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KIMYASAL TEPKIMELERDE
DENGE




KAZANIMLAR

Anahtar kavramlar: asit-baz cifti, asitlik/bazlik sabiti,
Bronsted-Lowry asidi/bazi, ¢cokelme tepkimesi, ¢oziintrlik
carpimi, denge sabiti, esdegerlik noktasi, indikator, kimya-
sal denge, kuvvetli asit/baz, Le Chatelier ilkesi, oto-iyonizas-
yon, pH/pOH, tampon ¢ozelti, titrasyon, zayif asit/baz

» KiMYASAL DENGE
Fiziksel ve kimyasal deg@isimlerde dengeyi acgiklar.

a. Maksimum duzensizlik ve minimum enerji egi-
limleri Uzerinden denge agiklanir.

b. lleri ve geri tepkime hizlar iizerinden denge
aciklanir.

c. Tersinir reaksiyonlar icin derisim ve basing cin-
sinden denge ifadeleri turetilerek hesaplamalar

yapllir.
¢. Farkh denge sabitleri arasindaki iligki incelenir

> DENGEYi ETKILEYEN FAKTORLER
Dengeyi etkileyen faktorleri agiklar.

a. Sicakhigin, derisimin, hacmin, kismi basinglarin
ve toplam basincin dengeye etkisi denge ifade-
si Uzerinden agiklanir.

b. Le Chatelier ilkesi érnekler lizerinden irdelenir.
c. Katalizér-denge iligkisi vurgulanir.

» SULU COZELTi DENGELERI

pH ve pOH kavramlarini suyun oto-iyonizasyonu
Uzerinden aciklar.

Bronsted-Lowry asitlerini/bazlarini karsilastirir. Si-
caklgin, derisimin, hacmin, kismi basinclarin ve
toplam basincin dengeye etkisi denge ifadesi tUze-
rinden agiklanir.

Katyonlarin asitligini ve anyonlarin bazligini su ile

etkilesimleri temelinde aciklar.

a. Kuvvetli/zayif asitler ve bazlar tanitilir; konjuge
asit-baz ciftlerine drnekler verilir.

b. Asit gibi davranan katyonlarin ve baz gibi dav-
ranan anyonlarin su ile etkilesimleri lGzerinde
durulur.

Asitlik/bazlik giicu ile ayrigsma denge sabitleri ara-

sinda iligki kurar.

Asitlerin/bazlarin iyonlagsma oranlarinin denge sa-

bitleriyle iligkilendiriimesi saglanir.

Kuvvetli ve zayif monoprotik asit/baz ¢ozeltilerinin

pH degerlerini hesaplar.

a. Cok derisik ve ¢ok seyreltik asit/baz ¢ozeltileri-
nin pH degerlerine giriimez.

b. Zayif asitler/bazlar icin [H*] = (Ka.Ca)'? ve
[OH] = (Kb.Cb)'2 esitlikleri esas alinr.

c. Poliprotik asitlere girilmez.

Tampon c¢ozeltilerin 6zellikleri ile gunlik kullanim
alanlarini iligkilendirir.

a. Tampon c¢ozeltilerin pH degerlerinin seyrelme
ve asit/baz ilavesi ile fazla degismemesi ortam-
daki dengeler lzerinden agiklanir. Henderson
formdili ve tampon kapasitesine giriimez.

b. Tampon ¢ozeltilerin canli organizmalar agisin-
dan dnemine deginilir.

Tuz ¢dzeltilerinin asitlik/bazhk 6zelliklerini agiklar.

a. Asidik, bazik ve nétr tuz kavramlari agiklanir.

b. Anyonu zayif baz olan tuzlara érnekler verilir.

c. Katyonu NH,* veya anyonu HSO,~ olan tuzla-
rin asitligi Gzerinde durulur.

¢. Hidroliz hesaplamalarina giriimez.

Kuvvetli asit/baz derigimlerini titrasyon yontemiyle

belirler.

a. Titrasyon deneyi yaptirihp sonuglarin grafik
Gzerinden gosterilerek yorumlanmasi saglanir.

b. Titrasyonla ilgili hesaplama drnekleri verilir.

c. Ogrencilerin titrasyon yéntemine yénelik he-
saplamalari elektronik tablolama programi yar-
dimiyla kurgulamalari, degerleri degistirerek

gerceklesen degisiklikleri gozlemlemeleri ve
yorumlamalari saglanir.

Sulu ortamlarda ¢6zinme-¢okelme dengelerini

aciklar.

a. Cozunme-gcokelme denge érneklerine yer veri-
lir; ¢ozUnurlik carpimi (Kgg) ve ¢ozunurlik (s)
kavramlari iligkilendirilir.

b. Tuzlarin ¢ézindrlugine etki eden faktorlerden,
sicaklik ve ortak iyon etkisi Uzerinde durulur.

c. Ortak iyon etkisi hesaplamalari yapilir.



Denge tepkimeleri ile ilgili agagidakiler-
den hangisi yanlistir?

A)
B)
C)

Tersinir tepkimelerdir.
Kapali kaplarda kurulur.

Denge aninda urin ve reaktiflerin deri-
simleri birbirine her zaman esittir.

D) Denge aninda ileri ve geri yondeki hiz-
lar birbirine daima esittir.

E) Denge esnasinda disaridan herhangi

bir degisim gbzlenemez.

'.Hzo(iadhér)'

H,O

2~(s)

Sekildeki sistemde 25°C de;
Ist + H,0 ) = Hy0 punan)
dengesi kuruluyor.

Buna gore verilen denge olayi ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Buharlasma ve yogunlasma hizi birbi-
rine esittir.
B) Fiziksel bir denge kurulmustur.

C) Buharlasma ve yogunlasma olaylari
devam etmektedir.

D) Sistemin zamanla basinci artar.
E) Minimum enerjiye egilim girenler y6-
nindedir.

Denge tepkimeleri igin,

I. Tam verimli gergeklesirler.

Il. Denge kuruldugunda olaylar durur.
Il. Isi bakimindan hepsi endotermiktir.
yargilarindan hangileri yanhstir?
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Sabit hacimli bir kapta sabit sicaklikta esit
mol sayida H, ve Cl, gazlari konularak,

Hy(g) + Clyg) = 2HCl g,

tepkimesine gére dengeye ulasiyor.

Buna gore,
[HCI] mol/L Derigim mol/L
H,, Cl,
Zaman(s) Zaman(s)
| 1l
Hiz

ileri
geri

Zaman(s)
1

verilen grafiklerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve lll E) I, llvelll

1
2
=CO0

1. NyO(g) = Nyg) *

Il Ce (@) @

lll. CaCOy, = Ca0y, + CO

Ogg)

+H,0 + H2(g)

2(9)
Verilen tepkimelerden hangileri homo-
jen denge tepkimesidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Yalniz llI E) Il ve lll

280, + Oyg) = 250,  AH<0

9)
tepkimesi kapali kapta, sabit sicaklikta
gerceklesmektedir.

Tepkime ile ilgili;
I. Maksimum duzensizlik ve minimum
enerji egilimleri birbirine zit yondedir.
Il. Homojen bir denge tepkimesidir.

IIl. Maksimum duzensizlik girenler yonu-
nedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

G

Fiziksel ve Kimyasal Degisimlerde
Denge

Birbirlerine etki eden maddeler
kanstinldiginda iki - tar tepkime
gdzlenir. Bu tepkimelerden bivinci-
sinde, giren maddelerden herhangi
biri - tikenince tepkime sonlanir.
Bu tir tepkimelere tersinmez (tek
yonli) tepkimeler denir, tek yonli
ok isareti (=) ile gosterilir.

ikinei tar tepkimelerde, girenler
tamamen  tikenmez. Ortamda
arinlerle birlikte tepkimeye giren
tarlerin hepsinden bulunur. Béyle
tepkimelere tersinir (cift yonlia)
tepkimeler denir. Tersinir tepki-
meler ¢ift yonli ok isareti (=)
ile gasterilir.

Kimyasal tepkimelerin pek ¢ogu
tersinirdir.  Ancak az  sayida
kimyasal tepkime tek yonladir.
Tersinir ~ tepkimeler bagslangicta
yalnizca arinler yonande  yarir.
Uranler olustukea geri yonde de bir
tepkime baglar ve yeniden tep-
kenler olusur. Ilk anlarda bu geri
tepkimenin hizi az olmakla birlik-
te dranlerin derisimi arttik¢a geri
tepkimenin de hizi artar. Bir sire
sonra ileri ve geri tepkimelerin
hizlan esit héle gelir. iste bu anda
kimyasal denge kurulur.

Kimyasal denge dinamik bir si-
regtir. ¢ankd tepkenlerden drin-
lerin olusma hizi ile drinlerden
tepkenlerin olusma hizi birbirine
esit olarak devam eder. Diger bir
deyisle denge tepkimesinde ileri
ve geri tepkimeler devam ettigin-
den darin ve tepken miktarlannda
bir degisme olmaz.

Fiziksel Denge

Maddelerin i¢ yapilar degismeden
belirli sartlarda kurulan dengeye
fiziksel denge denir. Hal degisim-
lerindeki dengeler ve ¢ozdandrlik
dengeleri fiziksel dengelerdir.

Dogadaki olaylann kendiliginden
olusabilmesi icin sistemlerin di-
zensizliklerini arttirken enerjilerini
azaltacak yonde degisime ugra-
malar gerekir.

Bu iki faktor zit yonde ise denge
kuralur. Omegin kapali bir kap-
ta belirli bir sicaklikta su buhar
dengesi kurulur. Denge aninda sivi
fazi terk eden H,0,, molekdlleri
ile sivi faza geri donen H,0,,, mo-
lekdlleri sayisi esit miktardadhr.

h

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E)I, lvelll D) Il ve lll E) L Ilvelll
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H,0(s) = H,0(5)

uhar H,0 | [Bubar H,0
i
Sivi H,0 Sivi H,0 Sivi H,0

Kapali Kaplardaki Su ve Buhar
Arasindaki Fiziksel Denge Olusumu

Kimyasal Denge

Denge durumu sadece fiziksel
olaylarla simirli degildiv. Kimya-
sal olaylarda da denge kurulabilir.
ileri ve geri yondeki tepkime hiz-
lannin esit oldugu ve derisimlerin
sabit kaldigi anda kurulan denge-
ye kimyasal denge denir. Ornegin
kapali bir kaba konulan N, ve H,
gazlannin tepkimesiyle NH, gazi
olusur. Olusan NH , gazinin bir kis-
mi tekrar N, ve H, gazlanna ay-
nigiv. Tepkimenin ileri yondeki hizi
ile geri yondeki hizi esitlendiginde
kimyasal denge kurulur. Bu den-
genin tepkime denklemi,

Nog * 3H a0 = 2NH ¢

sellinde yazilir.

Tepkime hizi
A

Ny T 3, = 2NH )

Denge

2NH N 3H

20 - 2(g) T 2@)
3>

>

z2aman

ileri ve geri tepkime hizlan esit
oldugunda denge kurulur.

Derisim (mol/L)

[H,]
[NH_]
[N,]

>
2>

2aman

tdewge

Denge tepkimesinde derisimlerin
zamanla degisimi yukaridaki gibi
olabilir. Maddelerden herhangi biri
nin bitmemesi kaydiyla dranlerin
denge derisimi girenlere esit, fazla
ya da az olabilir.

NOT:

Denge tepkimeleri tam verimli
tepkimeler degildir.

N\

7.

9.

Maksimum diizensizlik ile minimum
enerji egilimi zit yonde olan bir denge
olayi igin;

I. Ekzotermik gergeklesir.

Il. ileri ve geri ydndeki hiz birbirine esittir.
lll. Kimyasal bir denge tepkimesidir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dog-
rudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E)Ilvelll

Derigimler tiiriinden denge sabiti (K)
ile ilgili;
I. Bagintida katilar ve sivilar yazilmaz.

k.
Il. k—' oraniyla hesaplanabilir.
g

Ill. Degeri her zaman 1’den buyuktur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalnizl  B)lvell  C)Yalnizll
D) I ve lll E) Il ve Ill
. CHyOH(g) = COg) + 2Hyq,
_[COIIH,P
°” [CH,OH]
Il. N,O, . = 2NO K = -NOal
T 2Y49) Y 2(9) c [N204]

. CaCO3(k) = CaO(k) + COz(g)
K, = [CO,]
Verilen denge tepkimelerinden hangile-

rinin denge bagintisi dogru yazilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve I E) Il ve Il
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10. Asagidaki denge tepkimelerinden han-

1.

12

gisinin derisimler tiriinden denge ba-
gintisi yanhs verilmistir?
Denge Bagintisi
[HIF
[Ha]2]
B) AJ{susa)+ Fefouse) = A9 * Feliam)
_ [Fe3+]
© [Ag"]lFe*]
C) NH HS, = NH;, +H,S

Denge tepkimesi

A) Hyg by = 2Hl ) K, =

@ 209 (@ '‘c

1
Ko = [NH,;[H,S]
D) Nag) * 3Hag) = 2NHyg,
KC [NH3]2 3
[No][H,]
E) CO) * 3Hyq) = CHyq) * HO(g)
_[CH,H.O]

° [co]H,F

Derigimler tiiriinden denge bagintisi,

. [CS,|[H, ]
-~ [H,sT[oH,]

C

seklinde olan bir kimyasal tepkimenin
denklemi asagidakilerden hangisi ile
gosterilir?

A) CSyp * 4Hyq) = 2Hyq) + CHyg)

B) 2H28(k) + CH4(9) = CSZ(g
€) 2H,S(g) * CHyq) = CSyq)
D) CSyg) * 4Hyq) = 2Hyq) * CHyg)
E) 2H28(k) + CH4(S) = CSz(k) + 4H2(g)

) ¥ 4Hy)

*+ 4Hyq)

. Denge tepkimeleri ile ilgili;

. ileri yéndeki hiz sabiti her zaman geri
yondeki hiz sabitine esittir.
Il. K, bagintisinda, maddenin gaz hali ile
sudaki iyon ve molekiller yazilir.
lll. K, bagintisi yazilirken, gaz halindeki

bir maddenin dniindeki sayi bagdintida
derisime Us olarak yazilir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) Il ve lll
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COyg) + Hyg = COg * HO)  K=14

()
tepkimesinin ileri ydndeki hiz sabiti (k;)
0,35 olduguna gore geri yondeki hiz sa-
biti (kg) kagtir?
A) 0,02

B) 0,25 C)2

D) 4 E)8

t°C’de 4 litrelik sabit hacimli kapta gercek-
lesen,

2NO g+ Oy(g) = 2NOy,

tepkimesi dengede iken NO, O, ve NO,
gazlarinin mol sayilari sirasiyla 2, 4 ve 8
dir.

Buna gore, t°C’de tepkimenin derigim-
ler tiirlinden denge sabiti (K_) kactir?
A)2 B) 4 C)8

D)16 E)64

t°C de 2 litrelik sabit hacimli kapta 8 mol HlI
gazi konularak baglatilan

2Hl () = Hyg) * yq)

tepkimesine gore dengeye ulasiyor.

Denge aninda kapta 2 mol H,(g) bulun-
duguna gore tepkimenin derisimler tii-
riinden denge sabiti (K ) kagtir?

A)% B)% C)% D)% E)3

farkl

farkl
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2 litrelik sabit hacimli kaba 3 mol NO, gazi
konularak;

2NOyg) = 2NO(g) + Oy

sabit sicaklikta tepkimesine goére dengeye
ulagiyor.

Sistem dengeye ulastiginda kapta 4
mol gaz bulunduguna gore tepkimenin
denge sabiti (K_) kactir?

1 1 1

A)2 B) 1 C)E D)Z E)E

Hyg + Clyg) = 2HCly, K =16

tepkimesine gore 2 litrelik bir kapta 2’'ser
mol H, ve Cl, gazlar konularak dengeye
ulagmasi saglaniyor.

Denge aninda kaptaki HCI gazinin deri-
simi kag mol/L dir?

4

4 3 2 3
A5 B O3 D By

1 litrelik kapta 2 mol CO,, 4 mol CO ve 1
mol O, gazlari;

2C0,(g) = 2C0g) + Oy

tepkimesine gore dengededir.

Denge tepkimesinin geri yondeki hiz
sabiti (kg) 0,5 ise ileri yondeki hiz sabiti
(k;) kagtir?

A)025 B)05 C)1 D)2 E)3

G

Kimyasal tepkimelerde denge annda,

e leri ve geri tepkime hizlan egit-
lenir.

e Derisimler; basing, sicaklik gibi
kosullar degismedigi sirece sa-
bit kalr.

o Gozlenebilen olaylar sabit kalir.

e Gozlenemeyen olaylar devam
eder.

e Minimum enerji egilimi ile
maksimum dizensizlik egilimi
uzlasir.

e Denge, tepkime mekanizmasi-
na bagl olmayan dinamik bir
olaydir.

Kimyasal tepkimelerde yer alan
maddelerin ayni ya da farkl faz-
larda olmasina gére denge homo-
Jen veya heterojen olarak ikiye
aynilir.

Homojen Denge

Tepkimeye giren maddelerle drin-
lerin ayni fazda bulundugu denge
tepkimeleridir.

Heterojen Denge

Tepkimeye giren maddeler ile
aranlerden en az birinin farkl fi-
2iksel hélde bulundugu tepkime-
lerde  kurulan  denge  heterojen
dengedir.

Denge bagmtisi yazilirken,

e Derisimler cinsinden denge ba-
gmtis (K, dranlerin  denge
derisimleri carpiminin, girenlerin
denge derisimleri carpimina ora-
niar.

e Denge bagintisina gaz veya
cozelti hélde olan maddelerin
derisimleri alimir.

o Saf kati ve sivilar, sabit sicak-
likta  miktarlarindaki - degisim
derisimlerini degistirmedigi icin
denge bagintisina yazilmaz.

e Denge tepkimesinde yer alan
maddelerin katsayilan  denge
bagintisindaki molar derigimle-
re ds olarak yazilir.

e Denge sabiti sadece sicaklikla
degisir.

e Denge sabitinin birimi her tep-
kime i¢in farkli olacagimdan
denge sabitinin birimi yerine
sayisal degeri alinir.

e Mekanizmali tepkimelerde den-
ge bagintisi toplu tepkimeye

gore yazilr.

4A 5A 6.D
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aA(g)+bB(g) = cc@)+dD@)

9ibi genel bir denge tepkimesinin
denge anindaki ileri ve geri hiz
bagintilar,

o [A17.[B]P
=k __.[c].[p]?

Vger/’ geri

Viteri = k/')

seklinde olur.

Bu  hiz  bagintilan  esitlenerek,
by, ve k geri esitligin bir tarafinda
toplanir ve derisim degerleri diger
tarafa alinirsa,

Vileri= rger/’
k/'/ew':[A]a‘[B]b:kgc«/'[C](' [D]d
k/'/ew' _ [CJK . [D]d
Kooy [AJ2.(B]

bagintisi elde edilir.

Denge durumundaki bir tepki-

menin,

8.

e oramna tepkime denge
sabiti denir ve K ile gosterilir.
K k/)er/ K = [CJ('[DJd

© Koy [AIPB

B [Orinler]

- [Girenler]

Omegin,
€aco,) = a0y, + €O,

K, =[co,]

N04cp) = 2N0,¢p)
[NO,J?

K, =——
IN,0,]

25050,y = 250,05 % Oy,
e [s0,1%(0,]
4
[s0,J°
st(g) + /2(9) = 2H/<g) + S(k)

[HI]?
(==
[H,S101,]

N\

CH30Hg) = CO(g) + 2H,(q)

tepkimesine gore t°C’de 3 litrelik bir kapta
4 mol CH;OH gazinin % 75 ayrigtiginda
sistem dengeye ulasiyor.

Buna gore tepkimenin derigimler tiiriin-
den denge sabiti (K ) kagtir?
A) 24 B) 12 C)6

D)4 E)2

CO(NH3)2(k) + H20(S) = COz(g) + 2NH3(g)

denge tepkimesine gore, 2 litrelik kapta
4 mol CO(NH3)2(k) ve 6 mol HZO(S) ile bas-
layan tepkime dengeye ulastiginda kapta
2 mol COz(g) bulunuyor.

Buna gore tepkimenin derigimler tiiriin-
den denge sabiti (K ) kagtir?
A)1 B) 2 C)4

D)8  E)16

HySig) " g = 2Hlg + Sy Ko =4

tepkimesine goére 2 litrelik kaba 0,6 mol
st(g) ve bir miktar IZ(g) konuluyor.

Sistem dengeye ulastiginda kapta 0,4
mol HI(g) olustuguna gore baslangigta-
ki Iz(g)’nin mol sayisi kagtir?
A) 0,03

D) 0,45

B) 0,15
E) 0,6

C)0,3

farklt
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10.

1.

12

o

t °C’de 2 litrelik kapta,

NyOy(q) = 2NOy

tepkimesi dengedeyken kapta 4 mol
N204(g) ve 1 mol NOz(g) bulunuyor.

Bu denge tepkimesi igin;
ki
. —orani

kg

Il. Tepkimenin % verimi
Ill. Kaptaki toplam basing
niceliklerinden hangileri bulunabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D)l ve lll E) Il ve lll
X+Y =27

tepkimesinin denge bagintisi

K. = E olduguna gore
© [x] ’
l. K, = 1dir.
Il. Dengede [X] = [Z]'dir.
lll. Heterojen denge tepkimesidir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dog-
rudur?

A)Yalnizl  B)Yalnizlll  C)lvelll
D) Yalniz Il E) Il velll
N _1
CoHag) + 3Hyq) = 2CH, g Ko =

tepkimesi 1 litrelik kapta 1 mol CH,, 2 mol
H, ve bir miktar C,H, gazi ile dengededir.

Buna gore,

I. Dengede 0,5 mol C,H, gazi bulunur.
Il. Homojen denge tepkimesidir.
lll. H, gazinin mol kesri %’dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E)I, 1lvelll

KIMYASAL TEPKIMELERDE DENGE

144

7B 8C 9.C 10A 11.B 12E



0 HESS YASASI - KISMI BASINGLAR TURUNDEN DENGE SABITI (KF)

1. Dengede Hess yasasi igin, 4. N2(g) + loz(g) =N,0 K, = 1 Kismi Basinglar Tarinden
I. Denge tepkimesi ters gevrilirse K de- 2 8 Denge Sabiti
geri X olur. N2O4(g) = 2NOZ(g) K.=2 Gazlar arasinda yiriyen tepkime-
K. ' 1 1 lerde, gazlann derisimleri yerine
. . I . : N, .+0, = NO K = — kismi basinglan alinarak denge
. Dlirrjs:}ie%‘:r?eer?l;" %Ilt:rblr say! ile gar 2 29 2(9) 2(9) ¢ 4 bagintisi yazilabilir. Kismi basing-
P o AGGEM B Ol verilen denge tepkimelerine gére ayni /a7 tdranden denge bagintisi “K,”
Ill. 2 veya daha fazla denge tepkimesi sicaklikta gerceklesen ile gosterilir.
toplanirsa, tepkimelerin K, degerleri Sabit sicaklikta kapali bir kapta
birbiri ile carpilir. 2N,0g) + 30,4, = 2N30y g gergeklesen,
verilenlerden hangileri dogrudur? :"4‘ tepkimesinin derigimler tiiriinden den- ahy) T BBy ==l + A
= ge sabiti (K ) kagtir? tepkimesinin kismi basinglar cin-
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell ug sinden denge sabiti “Kp” ile ifade
1 1 1 1 edilir.
D) Il ve lll E)I, 1lvelll A) 16 B) ) C) 7 D) > E) 2 wismi basimglar cinsinden denge
bagintisi ise,
= PCC PDd
T e
seklinde ifade edilir.
K. ile K, Denge Sabitleri Arasindaki
5. 3Fe g+ 4H,0. = Fe30, +4H g +150 kJ  fliski
tepkimesinin t °C'de denge sabiti (K ) 2'dir, | KP4/l bir kapta, sabit sicaklikta
c gergeklesen,
) Buna goére ayni sicaklikta gergeklesen, ahg,y + bBy = cCgyy
2. N2(9) * EOZ(Q) = N0 Ko =4 2F9304(k) + 8H2(g) - 6Fe(k) + SHZO(Q) tepkimesinde kismi basinglan P,
R _ P, ve P, olarak gdsterip, A, B, C
N2(9)+ 02(9) T 2No(9) Ke=2 tepkimesinin t°C’de AH ve K_ degeri QZz/armfn ideal davrandigini ka-
9 [~fne
Yukaridaki denge tepkimelerine gore tg kagtir? et S /W,’,.__
ayni sicaklikta gerceklesen, L L ing
1 AH(KJ) K, P,V=n,RT=P,= ':,_V,-"R'T
N0 * 5 29 = 2N A) +300 1 |
tepkimesinin K degeri kagtir? 2 il
c ' = P, =[AIRT dir.
B) 150 2 ger gazlar icin o kild
A)2 B)l C)l D)l E)i 1 Diger gaz ay‘ igin de ayni sekilde
2 4 8 16 C) +150 — yazildiginda,
2 >
<
1 KP = aphb
D) -300 1 Pa-Pg
1 ([cIRT)®
+ _— =
E) +300 4 ([AIRT)? ([BIRT)?
L RTI
= (4. (815, RT)*
5 I
3. 2NO ) = Ny *+ Oy K, =64 u= e K (RT)eC+ D)
1 _ on
- N = N Kp = Ke.(RT,
NOy,* > Bryg =NOBr, K;=2 6. PClg) = PClyg)+ Cly p = Ke.(RT) I
] bagintisi elde edilir.
verilen denge tepkimelerine gore ayni Sabit S|ca_kllkta 3 atm baf,lng yapan_PCI5 I e e e o
sicaklikta gerceklesen, gazinin bir kismi ayrigtiginda ve sistem (), gazlann mol sayis))
lN +10 +lB . NOB dengeye ulastiginda kaptaki toplam ba- ,,_ . _ Gaily)
22 T 5 P29 T 5 Pl T PP ) sing 5 atm oluyor. (R 0,082 L.atmmol-! k-
tepkimelerinin K_ degeri kagtir? Buna gore, tepkimenin kismi basinglar  7: Mutlak sicaldilk (k))
tiriinden denge sabiti (Kp) kagtir?
1 1 1 1 1
A)— B)—— C)— D)-— E)—
)2 )4 )8 )16 )32 A)1 B) 2 C)4 D)8 E) 16
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Denge Sabiti (K. i
Denklemi iliskisi

Dengedeli sistemlerde, tepkime
denklemlerinin yon degistirmesi
ya da tepkimedeki katsayilarm
degismesi, denge sabitinin sayisal
degerini de degistirir.
Bir denge tepkimesinin zit yon-
deki tepkimesine ait denge sabiti
K, , ileri yondeki denge sabitinin
carpmaya gore tersine esittir.

|
K L3 T

]

Bir denge tepkimesinin katsayilan
n sayisi ile carpilirsa bu tepkime-
nin denge sabiti (K, ) ilk tepkime-
nin denge sab/tmm (K )Vi kuvve-
tine esit olur

K, =K
Mekanizmali denge tepkimelerinde,

net tepkimenin denge sabiti ara
basamaklann denge sabitlerinin
carpimina esittir.

K=K K Ky o K

CH

ISoru}in

t°C’de

Ny * 3H g = 2NH ) K, =4
tepkimesi dengededir.

N 5
N3t =5 Natp T 5 Mot

tepkimesinin ayni sicaklikta K,
degeri kagtir?

| cozim:

Tepkime ters gevr///p — Jle ¢ar-
pilmalidir.

K.=4 deg“er/—; olur.

Tepkime 7’ ile carpildigi igin, 9.

ile Tepkime| T.

1 —
SOyq) * 5 Oz(g) = SO;

2(g) (9) ~— (9) c

ise ayni sicaklikta,

. 2805g) + Og(q) = 2503
1
I S0, = SOy + 30,

= 2S0

39~
lll. 280

(9)

30) = +0

2(g) 2(g)

tepkimelerinin K_ degderleri agagidaki-

lerden hangisinde dogru verilmistir?

| I I
1
A) 4 V2 —
) 2
o 111
4 2 4
c) 2 4 X
2
D) 4 X ul
2 4
1
E) — V2 4
)3

2505(g) = 2805 * Oy

9)

tepkimesinin 0 °C de kismi basinglar tu-
rinden denge sabiti (Kp) 1,12'dir.

Buna gore, derisimler tiiriinden denge
sabiti (K) kagtir?

A)0,05 B)0,5 C)5 D)10 E)100

Bir miktar A katisi sabit hacimli bir kapta,

3A()—‘B +2C

tepkimesine gore ayrisiyor.

Sabit sicaklikta dengeye ulasan sistem-
de toplam gaz basinci 6 atm ise kismi
basinglar tiriinden denge sabiti (Kp)
kagtir?
A)4 B) 8 C) 16

D)32 E)64

farklt

{dJ

farklt

10.

1.

12.

] HESS YASASI - KISMI BASINGLAR TURUNDEN DENGE SABITI (KP)

Bir miktar X katisi ile 2P atm basinci ya-
panY gazi,

X * Yo =22 K, =8

tepkimesine gére dengeye ulasiyor.
Denge aninda kaptaki gaz basinci 3P

atm ile dengede Z gazinin basinci kag¢
atm’dir?

A)2 B)4 C)6 D)8 E)10

. 280,
Il 2H|
. Cyy

+ Oy = 250,

(@ = Hag) * laq)
* COyg = 2C0O,

9
+ |

Verilen tepkimelerden hangilerinde
Kp =K, iligkisi vardir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) ll ve lll E) I, 1l velll
2A = 2B + C

tepkimesi 1 litrelik kapta 6 mol A gazi ile
baslatiliyor. Sistem dengeye ulastiginda
kapta 2 mol C gazi bulunurken kaptaki
toplam basing 4 atm’dir.

Buna gore, tepkimenin kismi basinglar
tiriinden denge sabiti (Kp) kagtir?

A)32 B)16 C)8 D)4 E)2
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B DENGEYE ETKI EDEN FAKTORLER (Derigimin Ebkisi)

1. Sabit sicaklikta ve hacimde gergeklesen, 4. 280,45, * Oyg) = 2805, Dengeye Etki Eden Faktorler
NH,,, + H,S,,, = NH,HS tepkimesi sabit hacimli kapta ve sabit si-  Dengenin; derisim, basing, hacim
3@ 27 4 a da sicaklik degisimi ile hangi
o . . caklikta dengededir. v grey i
tepkimesi dengededir. Kaba sabit sicaklik- yone kayacagini belirlemek icin
ta bir miktar HZS(g) ilave ediliyor. Buna goére sabit sicaklikta, genel bir kural vardir. Bu kural
. ; P : adini Fransiz kimyaci Henri Le
Buna gore sistem tekrar dengeye ula- |. Kaba bir miktar SO, eklenmesi Chatelierden (Henri Lo Satolye)
sincaya kadar, Il. Kaba Oz(g) eklenmesi alir ve Le Chatelier ilkesi olarak
I. Denge Urunler ydnune ilerler. Ill. Kaba 302( )eklenmesi bilinir.
: g kil |
Il. Kaptaki kati kitlesi artar. islemlerinden hangileri SO, gazinin de- SRl
s C Dengedeki bir sisteme disardan
?
lll. NH; gazinin derisimi azalir. :—4. risimini baglangica kiyasla artirir? U5 s o e
olaylarindan hangileri gerceklesir? B bu etkiyi karsilayacak yone tepki
y A) Yalniz | B) Yalniz Il C) 1 ve Wl vererek yeniden dengeye ulastigim
A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvelll ifade eder.
D)l ve Il E)1 llvell Burada “etki” kelimesi sistemi den-
D) Il ve lll E)I, Il ve lll ge halinden uzaklagtiran derisim,
basing, hacim ya da sicakliktaki
degisimdir. Bu degisimlerin dengeye
etkisini incelemelc i¢in Le Chatelier
ilkesi kullanilir. Le Chatelier ilkesi
hem kimyasal hem de fiziksel den-
ge icin gegerlidir.
2. 2NaHCO,,, = Na,COyy+CO,, +H,0 > Cug* 00y =200
' 3k~ T2k 29 270 tepkimesi sabit sicaklikta ve hacimde den-
tepkimesi sabit hacimli kapta dengededir. gededir. Kaba sabit sicaklikta bir miktar |- Derisimin Etkisi
Sisteme ayni sicaklikta COZ( )ek|eniyor. Kapali bir kapta bulunan denge-
] ’ 9 deki bir sisteme, girenler veya
I COz(g) eklenmesi Buna gore, darianlerdeki maddelerden biri ek-
L . . I. K_degeri artar. lenir ya da ¢ikanlirsa sistem uy-
II. Bir miktar HZO(g) cekilmesi tg ¢ . gulanan islemi azaltacak yonde
Il. Na.CO eklemek 1. C(k) derigimi azalir. tepki verir. Belli bir sire sonra
27 73(k) IIl. COy, derigimi zamanlar artar. sistem yeniden dengeye ulagir.
islemlerinden hangileri tek basina uy- yapilarindan hangileri yanlistir? Derisimin degismesi hiz sabiti-
gulandiginda denge bozulur? nin sayisal degerini degistirmez,
A) Val | B) Yal I ) Val " bu nedenle denge sabitinin sayisal
alniz alniz alniz Sori 5i
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell ) ) ) degeri de degismez.
Denge bagmtisinda yer almayan
D) Il ve Il E) I, Il velll D)lvell E)live il bir maddenin sabit sicaklikta ek-
lenmesi ya da ¢ikarilmasi hacim
sabit ise dengeyi etkilemez. Ba-
sing sabitse ve tepkime kabi hac-
mi degisebilen bir kapsa denge
bagintisinda yer almayan madde
elklenmesi dengeyi etkiler.
Nooy+ 3H, 0y = 2NH
3. PCl,, = PCl,, +Cl 6. Ayt+Bg=C T i
59 3@ 20 0 . (g). . ’(g) . Lo denge tepkimesine sabit sicaklik-
dengesinin bulundugu sabit hacimli _— tepk|m.e3| t °C’de sabit hacimli kapta den- | ;, NH ) eklenirse;
kaba, sabit sicaklikta bir miktar Cl,, < gededir. Derisim
eklenirse, baslangictaki denge konu- ug t °C’de kaba bir miktar B(g) ilave ediliyor. A
muna gore, Buna gére, R
. . 2
I. Kaptaki basing baglangica gore artar. |. Toplam basing [H,]
. K, degeri kGgalr. Il. K, degeri [vH,]
lll. Kurulan yeni dengede PCl; gazinin lll. A katisinin mol sayisi
mol sayisi baglangica gore azalir. niceliklerinden hangileri baglangica gére i R
yargilarindan hangileri yanlis olur? artar? grafigine gore derisimler dedisir.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell f \
D) lvelll E)llvelll D) lve lll E)llve lll
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Derisim
A
IN]
== [H]
[NH.]
: : > 2amav,

1 2

Hotp) celilmesi grafigi

NOT:

Denge tepkimesinde, denge ba-
gintisina yazilan bir tiar madde
varsa o maddenin derisimi de-
gistirildiginde sistem yeniden
dengeye gelmeye calisir. Diger
denge  tepkimelerinden  fark-
Ii olarak o maddenin derisimi
baslangi¢ derisimine ulasir.

€aC0y = Ca0g, + €0,

tepkimesi sabit sicaklikta denge-

deyken tepkime kabina bir miktar

0, gazi eklenirse,

* Denge girenler yonine kayar.

e Denge sabiti K, degismez.

* (O, gazinin denge derisimi de-
gismez.

e Ca0 katisimin mol sayisi azalir,
derisimi degismez.

* Caco, katisimin mol sayisi ar-
tar, derisimi degismez.

Derisim (mol/L)
A

co,

N~

Ca0,CaCo,

)

AG,C054) = AgO) * COy)

tepkimesi sabit hacimli kapta t °C’de den-
gededir.

Sabit sicaklikta kaba bir miktar CO
eklenirse,

2(g)

|. Kaptaki kati kitlesi artar.
. K, degeri kagUldr.
lll. CO, gazinin derigimi

Derisim (mol/L)
A

l————> Zaman
grafikteki gibi olur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E)Ilvelll

Derigim (mol/L)
A

H2
\
cl,
S
Hel
» Zaman
t1 t2
Hag) * Clagy = 2HCl g

Tepkimesi sabit hacimli kapta ve sabit sI-
caklikta dengededir. Sisteme t, aninda ya-
pilan bir islem sonucunda sistem tekrar t,
aninda dengeye ulasiyor.

Buna gore,

I. Denge Urtinler yoniine kaymistir.
. K, degeri degismez.
I1I. ileri ydndeki hiz artmigtir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve lll E) I, 1lvelll

farklt

ckl1

O

9.

10.

. S
B DENGEYE ETKI EDEN FAKTORLER (Derigimin Ebkisi)

7.

2NOy(g) = Ny04q)
tepkimesi sabit sicaklikta dengededir.

Derisim (mol/L)
A

N,O, I—
| a. NOz(g)
eklemek
» zaman
Derigim (mol/L)
A
N, O, /
b.N,0,,
I eklemek
» zaman
Derisim (mol/L)
A
N204 T
Ml c. Bir miktar
NO, gekmek
» zaman

Sabit sicaklikta yapilan islemler ile de-
risim zaman grafiklerinin eglestiriimesi
asagidakilerden hangisinde dogru ve-
rilmistir?

I
A) a b c
B) b a c
C) c b a
D) b c a
E) c a b
Ag) * 2B (g = AByy)

tepkimesi 1 L'lik kapta dengedeyken 4 mol
AB, ile 2'ser mol A(g) ve B(k) bulunmakta-
dir.

Kaptan sabit sicaklikta 1 mol ABz(g) ce-
kildiginde kurulan yeni dengede kag
mol A(g) bulunur?

5

5
A 2
)3

2
B <
)9

C)% D) E)%
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I CENGEYE ETKI EDEN FAKTORLER (Denge Kesri ve Stcakligm Eblist)

biyaktir.

Denge tepki-

h

1. PC|3(g) + C|2(g) = PC|5(g) K, =4 4. X(g) + Y(g) - Z(g) + T(g) K.=4 Deneyi Kontrol (Denge Kesri)
t °C'de 2 litrelik kapta 2 mol PCl,, 4 mol Cl, 4 litrelik kapta 4’er mol X ve Y gazlari ile Kapali bir sistemde gerceklesen
ve 8 mol PCl,. gazlari bulunmaktadir. 2'ser mol Z ve T gazlar bulunmaktadir,  979¢ tepkimesinin herhangi bir
5 andali  bilesenlerinin  derisimleri
Buna gore, Sistem dengeye ulastiginda Z gazinin tepkimenin dengede olup olma-
I. Sistem dengededir. derigimi kag mol/L dir? aigr haklkinda bilgi verir.
. Tepkimenin herhangi bir animda
Il. Zamanla PCI; gazinin derisimi artar. S :
5 =
. s o _ A)0,3 B)06 C)1.0 D)1,2 E)16 U.ru.n/er(G/ren/er orani denge kes
Ill. Tepkime drtnler yodnune ilerleyerek rini verir.
dengeye ulasir. Denge kesri Q.. ile gosterilir.
yargilarindan hangileri dogrudur? = Q< K, ise, tepkime dengede de-
-z gildir. ileri tepkime hizi geri tep-
B kime hizindan biayaktar. Tepkime
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell =2 yeniden dengeye gelirken drinler
D) I ve Ill E) Il ve Ill yoninde daha hizli //ferlen
5. 2NO, .+ Cl. .— 2NOCI K =05 ®= K, olunca tepkime dengeye
: (9 2(9) ~ c gelir.
2 litrelik sabit hacimli bir kapta 2’ser mol « Q> K, ise, tepkime dengede
NO ve Cl, gazlari ile 4 mol NOCI gazi bu-  degildir. Geri tepkime hizi ileri
lunmaktadir. tepkime hizindan
. Tepkime yeniden dengeye ge-
Buna gore, lirken  girenler yoninde daha
I. Sistem dengede degildir. hizli ilerler.
Il. Yeni kurulan dengedeki basing baslan- ‘Qc}f K olunca tepkime dengeye
2. Hyg *Clyg=2HCly, K, =16 gica gore daha bilyiktiir. S - -
o ) o . * Q= K, ise, tepkime dengededir.
1 litrelik sabit hacimli kapta 4’er mol H, ve Ill. Yeni kurulan dengede NOCI gazinin ileri ve geri tepkime hizlan esit-
Cl,, gazlari ile 2 mol HCI gazi bulunmakta- derigimi 2 mol/L'den kuguktur. tir.
dir. yargilarindan hangileri dogrudur?
Sistem dengeye ulastiginda kapta kag J
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
mol H, gazi bulunur? 2. Sicakligin Etkisi
- 5 9 1 1 D) I ve lll E) I, lvelll Sicaklik degisiminin dengeye et-
A)— B)— C = D)— E)— kisini belirleyebilmek igin tepki-
o 3 3 3 6 menin ekzotermik veya endoter-
mik oldugu  bilinmelidir.
Le Chatelier ilkesi’ne gore sisteme
1si verilmesi endotermik tepki-
melerde dengeyi dranler yondane,
elkzotermik tepkimelerde girenler
6. 2X . +Y, . =27 yonine  kaydiny.

@ '@ © melerinde sicaklik degisimi hem
tepkimesinin K degerinin sicaklikla degi-  dengeyi hem de denge sabitini
simi, degistivir.

3. Ny + 3Hyq) =2NHz ) K =4 T. =300K K =4.10-2 Endotermik denge tepkimelerinde
1 litrelik sabit hacimli kapta 2'ser mol N,, ve 1 . o
) pazs 2 T,=1200 K K.=0,2 yonine kayarak sicakligi azalt-
H, gazlari ile 4 mol NH, gazi bulunmakta- — seKlindedir maya calisir. K,_biyar.
dur. -Aé v Sicaklik azaltilirsa denge, girenler
. Buna gore, onine k k sicakhigr arttir-
Buna gére; Ng . . . . yondane kayara g
I. Tepkimenin E_; degeri Eag degerinden maya calisir. K, kagalar.
I. Sistem dengede degildir. buyuktir. Elczotermilk denge tepkimelerinde
IIl. Kurulan yeni dengede toplam mol sa- Il T, sicakiginda k. ve k_ degeri T, si- | /<okik arttinhirsa denge, girenler
8'd d 2 = . i e 1 yonane kayarak sicakligr azalt-
yisI ¢ den azair. cakligina gore daha buyuktar. maya cabsir. K, kigalir. Sicakiik
lll. Kurulan yeni dengede N, gazinin deri- ll. Girenlerin 1si kapsami {rlinlerin 1s1 |azaltilirsa denge, aranler yondine
simi H, gazinin derigiminden biyUktr. kapsamindan biiy(iktir. faf/amkbwak//é/ arttirmaya ¢a-
o . Isiv. K bdydr.
yargilarindan hangileri dogrudur? yargilarindan hangileri yanlistir? ‘
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz 1l B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve lll E) I, lvelll D) I ve lll E) Il velll
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NOT:

Endotermik ve ekzotermik den-
ge tepkimelerinde sicaklik artti-
rilirsa her iki yondeki hiz artar.
Boylece k; Cileri hiz sabiti) ve
kg (ger/ hiz sabiti) hiz sabitleri
artar.

Ancak endotermil denge tepki-
melerinde sicaklil artisiyla k;,
1<9 "ye gore daha cok artar.

Ekzotermik denge tepkimele-
rinde ise sicaklik artigiyla kg,

k;’e gore daha cok artar.

Omegin,
gyt V() = 220,y BH < 0
Sicaklik artinlirsa,

o Sistem girenler yonine kayar.

o X ve Y miktarlan ve derisimleri

artar.

e 2 miktan ve derisimi azalir.

Molarite
A

> 2aman
| 2

a’ey;ge a’enée

3. Basing ve Hacim Etkisi

Sabit sicaklikta dengedeki bir tep-
kimenin bulundugu kapta toplam
basing  arttinlirsa  denge  deri-

simleri, artan basincin etkisini

azaltacak yoénde degisir. Boylece
denge bozulur. Gazlarn bulundugu
kabin hacmi kagiltalirse gazlarin
kismi basinglan artar.

2/\/0(9) + 6/2@) i ZNOC/(Q)

dengedeki tepkimede hacim azal-
tilirsa kismi basinglar artar.

N\

9.

N +3H,,, = 2NH, )+ ISl

2(9) 9 (9
tepkimesi sabit hacimli kapta dengededir.

Denge tepkimesinde sicaklik artirilirsa,
I. N, ve H, gazlarinin derisimi artar.

Il. Geri yondeki hiz azalir.

. K, nin degeri kigulur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) I, 1lvelll

PCly g+ 181 = PCly ) + Cly )

tepkimesi sabit hacimli kapta dengededir.

Denge tepkimesinde sicaklik artirilirsa,
I. Toplam molekiil sayisi artar.

Il. lleri ve geri ydndeki hiz artar.

. k; ve kg degerleri artar.

IV. Reaktif ve Urlnlerin derigimi

Derisim (mol/L)
A

PCI

5

PCI

3

Cl

» Zaman
grafikteki gibi degisir.
V. K, degeri azalr.

verilerinden kag tanesi dogru olur?

A)5 B)4 C)3 D)2 E)1

2S0,, ., +iI1si= 2802(g)+ (0]

3(g) 2(g)
Sabit hacimli kapta gerceklesen tepkime
dengededir.

Denge tepkimesine,

|. Sabit sicaklikta SOS(g) eklemek.
II. Sicakligr artirmak
Ill. He gazi eklemek

islemlerinden hangileri tek basina uy-
gulanirsa kaptaki toplam basing artar?

farklt

farklt

10.

1.

12.

) PENGEYE ETKI EDEN FAKTORLER (Denge Kesri ve Stcakligm Ebkeisi)

7.

X )+ISI :ZY(

(9 9)
tepkimesi sabit hacimli kapta dengededir.
Sisteme,
l. X(g) eklemek
II. Sicakhgr artirmak
. He(g) eklemek

islemlerinden hangileri tek basina uy-
gulanirsa ileri ve geri yondeki hiz sabit-
leri artar?

A) Yalniz Il B) Yalniz llI C)lvell

D) Il ve lll E) L Ilvelll

N 3
KCIOs(k) +isI= KCI(k) + 702(9)

reaksiyonu icin derisim - zaman grafigi ve-
rilmistir.

Derisim (mol/L)

KCIO,

()

KCl —

Zaman
t

1

Buna gére, sisteme t, aninda yapilan
islem agagidakilerden hangisidir?

A) Kaba KCIOs(k) ekleme
B) Hacmi artirma

C) Sicakhgi artirma

D) Basinci artirma

E) OZ(g) ekleme

Asagidakilerden hangisi bir denge tep-
kimesinin ileri ve geri yondeki hiz sabit-
lerinin birbirine oranini degistirir?

A) Basing B) Derisim
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell C) Hacim D) Sicakiik
D) Il ve lll E) I, lvelll E) Katalizér
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I DENGEYE ETKI EDEN FAKTORLER (]
- (Basmg, Hacim, Katalizor Ebkist)

1. ZCO( +0, 20g) = Coz(g) 4. CaCOS(k) tisi= CaO(k) + COz(g) S/'stzm, basinci daza/ﬁ;ﬁmak ister.
. . . . Tepkimenin yeniden dengeye ge-
tepkimesi dengededir. tepkimesi dengededir. T 70 0 s A
Sabit sicaklikta hacim azaltilirsa, Buna gore, yisinin az oldugu yone Carinlere)
I. Sadece CO, gazinin derigimi artar. |. Sabit sicaklikta hacmi artirmak kayar.
IIl. K, nin sayisal degeri degismez. II. Sabit sicaklikta CO,,, eklemek Df”s’."”
Ill. Denge Urunler ydnune ilerler. lll. Sicakligr artirmak
yargilarindan hangileri yanlis olur? islemlerinden hangileri tek basina uy- > [No]
gulanirsa CO,, derigimi artar? e
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell _—~
[Nocl]
< A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E)Ilvelll ug
D) Yalniz 11l E) Il ve llI
> 2aman
tl tZ
2. Nyg) * 3Hyg = 2NHy
tepkimesi dengedeyken sabit sicaklikta Hacim arttilirsa kismi basinglar
hacim artirilirsa, azalir. Sistem, basimci arttirmak
Mol sayisi Mol/L K 5. aXg)+ bY(g) = 02 i Tepk/me;fz/;fz .yewden‘ denge-
i ) ] ~_ |ye gelebilmesi icin tepkime gaz
N, N tepkimesi dengededir. Bu tepkime ile ilgili; | o/ sagisimm cok oldugu yone (gi-
H, H, [ e . Sabit sicaklikta hacim azaltildiginda "¢/ kayar.
NH, NH, [ denge girenler yonune ilerliyor. Derigim
zaman Zzaman zaman * Sicaklik artirldiginda k; degeri k, dege-
rine oranla daha fazla artiyor.
Yukarida verilen grafiklerden hangileri . y INOJ
dogru olur? Buna gore, -
tg | a+b > cidir 1]
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell . E ;> Eag‘dir'
D) 1ve lll E) |, 1I1ve lll IIl. Maksimum dizensizlik Grinler yonu- [NOC/]
nedir. A i > Zaman
yargilarindan hangileri dogrudur?
3 Cyy + CO, 2CO A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
’ 20) = (@) e
tep_klmeS| dengededir. Slsteme.yapl.la.n bir D) Il ve lll E) I, 1l ve lll Tepkimenin girenlerdeki gazla-
etki vsonu_cu t1.an|n.da.n. sorjrakl_dferlg.lmler nn kat sagilan toplami aran-
asagidaki grafikteki gibi degismistir. lerdeki gazlarn  kat sayilan
. toplamina esit ise basing ya da
Derisim (mollL) hacim degisimi denge sistemini
c ileri veya geri yonde ilerlemesi-
) ne neden olmaz.
co, - 6. COg) * Clyg) = COCly,, + 18I Ho * Clagy = 2HCl,
co < tepkimesi dengededir. tepkimesinde basing ya da ha-
ug Derigimler tiiriinden denge sabitinin 2"’” ?997§im" denge sistemini
t Zaman (K.) sayisal degerini arttirmak igin, s,
! i Sabit sicaklikta hacim artinlir-
. . |. Sabit sicaklikta CO ;) eklemek sa denge bozulmaz. Girenlerin
Buna gore, t, aninda sisteme yapilan ve dranlerin derisimi azahr
etki asagidakilerden hangisidir? Il. Sicakhigr distrmek i "
. . Sabit sicaklikta hacim azalti-
) [ll. Sabit sicaklikta hacmi artirmak lirsa denge bozulmaz. Girenlerin
A) Sicakligr artirmak islemlerinden hangileri tek basina ya- | Ve drdnlerin derisimi artar.
B) Sabit sicaklikta CO,,, eklemek piimahdir?
C) Sicakhgi disurmek /\
D) Basinci azaltmak A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
E) Hacmi kuglltmek D) Yalniz Ill E)Ilve lll
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4. Katalizor Etkisi 7.

Katalizor, aktivasyon enerfisini
azaltarak tepkime hizini arttiran
maddelere  denir. Denge tep-
kimelerinde hem ileri tepkime
hizindan hem de geri tepkime hi-
2indan bahsediliv. Bir denge tepki-
mesinde katalizor kullanildiginda
ileri ve geri tepkimenin aktivasyon
enerjisi ayni miktarda disecegin-
den hem ileri tepkime hizi hem de
geri tepkime hizi ayni oranda ar-
tar. Bundan dolayr katalizor den-
geyi bozmaz. Sistemin daha ¢a-
buk dengeye gelmesini saglayan
katalizér dengenin yonind degis-
tirmez. Sistem, dengeye katalizor
olmadan da ulasabilir.

Vygulama:
clk) + co,(9) = 2co0(y)
tepkimesi t °C’de dengededir.

a) Ayni sicaklikta kaba C0,(g)
ilave edilirse:

mol/L
C
co,
co Z

2aman

9.

girenlerin ve drinlerin derisimi
yukanidaki gibi olur.

b) Aymi sicaldikta hacim artinlir-
sa:

mol/L

co

co

2aman

derisim - zaman grafigi yukarida-
ki gibi olur.

)

DENGEYE ETKI EDEN FAKTORLER
(Basmg, Hacim, Katalizor Ebkeist)

Sb, Sy + BHyg) = 28by + 3H,S )

2(g
tepkimesi sabit sicaklikta 2V hacimli kapta
dengededir.

Sabit sicaklikta kap hacmi V yapilirsa,
|. Kaptaki gaz basinci 2 katina ¢ikar.

Il. Denge girenler ydnune ilerler.

lll. Kaptaki kati kiitlesi degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz 1l C)lvell

D) Il ve llI E)I,Ilvelll

Asagidaki denge tepkimelerinden han-
gisinde sabit sicaklikta hacim artirildi-
ginda denge bozulmadan maddelerin
derisimi azalir?

A) Cy + COyq = 2C0O g

B) NpOyq) = 2NOyq)

C) Hz(g) + Brz(s) = 2HBr(g)

D) PClg g = PCly, + Cl

5(g)

E) H2(g) +F,

2(g)

g);‘ZHF

( (9)

Hareketli piston

COClyg) = COg) *+ Clyg

Yukarida verilen sabit basingh kapta,
COClyg) = COg) + Clyq)

tepkimesi dengededir.
Buna gore,

I. Sabit sicaklikta pistonu sabitleyip He
gazi ekleme

II. Sabit sicaklikta He gazi ekleme

IIl. Sabit sicakhkta pistonun Uzerine agir-
lik koymak

islemlerinden hangileri tek basina ya-
pildiginda COCI,(g) mol sayisi artar?

farklt

10.

1.

esk

|. Katalizor
Il. Sicakhk
Ill. Derigim

Verilen faktorlerden hangileri tek ba-
sina denge sabitinin degerini degistir-
mez?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvelll

D) Il velll E) L Ilvelll

280,(g) + Oy = 280y,

Dengede bulunan yukaridaki sisteme
sabit sicaklikta katalizor ilave edilirse,

I. K/nin sayisal degeri artar.

Il. Denge bozulmaz.
Ill. Tepkime verimi artar.
yargilarindan hangileri yanls olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C)lvell
E) Il ve Il

. Hz(g) + Clz(g) = 2HCI(g) + 18I

Dengede bulunan yukaridaki sistemde,
I. Sabit sicaklikta hacmi artirmak

Il. Sabit sicaklikta katalizér kullanmak

Ill. Sicakligr artirmak

islemlerinden hangileri tek basina yapi-
lirsa denge bozulmaz?

A) Yalniz | B) Yalniz C)lvell A)Yalnizl  B)lvell  C)Yalnizll
D) Yalniz Il E) Il ve Ill D) I ve Il E) Il ve Il
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KIMYASAL DENGE BOLUOM TESTI - 1

esk

1. 21 _,+H, = 2HI . (yavas) 1
2(9) ~ N = — .
@ " M) ) Hyg)+ Clogy = 2HClg) K =7 | soru:
I2(g) = 2I(g) (hizl) N
2 litrelik bir kapta 2'ser mol H,, Cl, ve HCI |/ Xa) * 2Y2() = 2XY5¢p)
Mekanizmasina sahip tepkimenin deri- gazlari konuluyor. 1 X o0 F Yo = 2XY¢p
simler tiiriinden de"Q: bagintis1 asagi- Sistemin sabit sicaklikta dengeye ulas- /1. x,,, + v, = 2xv,,)
dakilerden hangisidir? Hailaili
masi ile ilgili, Yukarida verilen tepkimelerden
[HI2 [HI]2 |. Kaptaki basing artar. hangilerinde ayni sicaklikta deri-
A)K, = B)K, = —_— . ‘ simler tarinden denge sabiti (K ),
[H,I1,] [H,I01 Il. HCI gazinin % 40’1 harcanur. kismi basinlar taranden denge-
[HI2 o - IIl. H, gazinin derigimi HCI gazinin derigi- | sabiti (k,)'ve esittir?
C) Kc = | D) Kc = | ,Aé minin 2 kati olur. A) Yalniz | B) Yalniz Il
(- [ o) yargilarindan hangileri yanhstir? ¢) valmz 1l D) I vell
2 E) Il ve lll
E)K,= ] A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
2
D) Yalniz Ill E) Il ve Ill | ¢oziim:
%= 1% iliskisi olabilmesi i¢in,
O = 0olmalidr.
I.On =2 = 3= | oldugundan,
K,= K, olamaz.
Il.&n= 2 = 2 = 0 oldugundan
2. aX+bY=cZ Kp:KC olur.
denge tepkimesi igin, 0. 6n =2 - 1=1oldugundan
e at+b=cdir K, =K, olamaz.
b bad K = [z]° dindedi 11,2 litrelik sabit hacimli bir kapta 1’er mol it Sl
enge bagintisi K, = [P seklindedir. tg H,, Cl, ve 2 mol HCI gazlari 0 °C de, ’
Buna gore, N
o Hagg) * Clag) = 2HCl
I K, =K. dir. B
P . tepkimesine gére dengededir.
Il. Basing artigi dengeyi bozmaz. )
. . o Ayni sicaklikta kaba 2 mol HCI gazi ekleni-
Ill. Heterojen denge tepkimesidir. yor
S o
yargilarindan hangileri dogru olabilir? Buna gére, kurulan yeni dengede kap-
taki toplam basin¢ ka¢ atm’dir?
A) Yalniz Il B) Yalniz lll C)lvell
D) Il ve lll E) 1, Il ve Il A2 B4 C6 D8 E)12
<
WL
3. Ny * 3Hyq) = 2NH, ) + 120 kkal X vy oxy
tepkimesinin denge sabiti (K.) 16'dir. 2(9) 29 29
1 litrelik kapta t °C’de 1 mol X,,, 1 mol Y, ve
Buna gore, ayni sicaklikta denge sabiti 4 mol XY, gazlari ile dengededir.
1 .
(K,) vy olan tepkimenin entalpi degisi- Ayni sicaklikta kaba 2 mol XY, gazi ila-
mi kag kkal'dir? \!e edlllrke_n_Y_2 gazinin derigiminin de-
gismemesi i¢in kaba ka¢ mol X, gaz
faiin
A) +60 B) +30 C) +15 eklenmelidir? 7N\
D)-15 E)-30 A)25 B)2 C)1,25 D)1 E)0,75
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I Soru:

Hareketli piston

606/2(9) = CO<9)+C/2(9)

T
sekildeki pistonlu kapta sabit si-
caklikta sistem dengededir.
Tepkime endotermik olduguna gore,
a. Pistonun dzerine agirlik konu-
lursa

b. Kaba sabit sicaklikta bir mik-
tar He gazi eklenirse

¢. Piston sabit tutularak sicaklik
artinlirsa

denge nasil degisir?

I Cozdm:

a. Pistonun  dzerine agirlik  ko-
nulursa basing artar. Denge,
basinci azaltmalk icin gaz mol
sayisimin az oldugu yone (gi-
renlere) kayar.

b. Helyum eldendiginde hacim ar-
tar, basing azalir. Denge, ba-

sincr arttirmak igin gaz mol sayi- 8

s ¢ok oldugu yone (arinlere)
kayar.

¢. Piston sabitken sicaklik arttirn-
lirsa endotermik tepkimelerde
denge, dranler yondne kayar.

)

KIMYASAL DENGE BOLUOM TESTI - 1

Derigim (mol/L)
X

—

Y

z

i Zaman

Verilen grafik dengede bulunan

Xt Yo =Zg* s

tepkimesine t aninda yapilan etki ile deri-
simlerindeki degisimi géstermektedir.

Buna gore t aninda,
|. Sabit sicaklikta hacmi artirma

Il. Sabit sicaklikta ortamdan bir miktar
X(g) cekme

Ill. Katalizor ekleme

islemlerinden hangileri tek basina ya-
pilmis olabilir?

A) Yalniz 1l B) Yalniz 11l C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1lvelll
Mol sayisi
A
N
51 Y
T
Zaman

2 litrelik bir kapta sabit sicakhkta gercek-
lesen denge tepkimesinde tepkimede yer
alan maddelerin mol sayilari grafikteki gi-
bidir.

Buna gore denge tepkimesinin derigim-
ler tiiriinden denge sabiti (K_) kactir?
(Tepkime en kiiglik tamsayilarla denklesti-
rilecek)

A)9 B)18 C)27 D)36 E)54

farklt

{dJ

farklt

9.

10.

1.

o

Ha(g) * Clygy = 2HClg,

verilen denge tepkimesinin t °C’deki
denge sabitini (K_) bulmak igin;

I. t °C’deki Kp degeri
Il. Reaktiflerin ve Urtnlerin denge anin-
daki mol sayilari

I K
. ——orani
kg

hangileri tek basina yeterlidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) ll ve lll E)I, 1lvelll
Ly = I K. = !
CO(g) +C 2g) = CcOoC 2(g) 18! Sy

tepkimesi 1500 K'de sabit hacimli kapta
dengedededir.

Tepkimenin K_ degerini 0,4 yapmak
igin,
|. Sabit sicaklikta CO(Q) eklemek
Il. Sabit sicaklikta katalizér eklemek
lIl. Sicakligi azaltmak

islemlerinden hangileri tek basina ya-
piimahdir?

A) Yalniz 1l B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve Il E)I, Ilve lll
2 atm PCI3(g)
4 atm PCIS(Q) 2 atm
C|2(g)
VvV, T V, T

Sekilde verilen kaplar arasindaki musluk
sabit sicaklikta acgilarak;

PCls(g) = PCI )t Clz(g)

3(9
tepkimesine gore denge kuruluyor. Denge
kuruldugunda kaptaki toplam basing 5 atm
olarak olguluyor.

Buna gore kismi basinglar tiiriinden
denge sabiti (Kp) kagtir?

A)1 B)2 C4 D)6 E)16
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KIMYASAL DENGE BOLUOM TESTI - 2

G

dengenin

h

1. Gaz fazinda tek basamakta gerceklesen 4. Sabit sicaklikta 1 litrelik kapta, IS .
bir denge tepkimesinin ileri yéndeki hiz 2S0.  +0. . — 2S0 e
sabiti (k) 0,02 L2/_rr;oI2-s, geri yéndeki hiz A Xt 29 = 209+ Ty BH <0
sabiti (kg) ise 8.107 L/mol.s dir. tepkimesi 4 mol 802(9)’ 2 mol O2(g) Ve 4 sabit sicakliktaki denge tepki-
Buna gore mol SO, 4, ile dengededir. mesi ile ilgili asagidaki sorulari
C _ o cevaplaymiz.
I. Denge tepkimesi, Dengede SO_S ] gazinin  derigiminin 6 a. Dengedeki sisteme Y gazi ek-
2 + By = 2C,, seklinde yazilabilr. mol/L olmasi i¢in kaba kag mol Oy, ek~ jediginde dengenin yona; yeni
lenmelidir? denge kuruldugunda denge de-
. K, degeri 2,5 tir. risimleri ve denge sabiti nasil
lll. Homojen denge tepkimesidir. = A)5 B)7 C)12 D)15 E)17  degisir?
V4
yargilarindan hangileri yanhstir? B
y
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve Ill 9. Hyg * Clyg = 2HCl,
tepkimesi dengededir. Tepkimeye sabit o Dergedeli sistemden ¥ gaz)
. N [ cekilirse dengenin yond; yeni
S|ca.kI|kta yaplla.n _etkl sonucu asagidaki denge kuruldugunda denge de-
grafik elde edilmistir. risimleri ve denge sabiti nasil
Derigim (mol/L) R
HZ
cl,
HCI ¢. Hacim  arttinlirsa
2. 2N.O, . +30. .—2N.O K = 1 yond; yeni denge kuruldugunda
' 27(9) 29) Y T 2749 ¢ 8 tg i Zaman denge derisimleri ve denge sa-
tepkimesi t °C’de 1 Llik sabit hacimli kapta biti nasil degisir?
dengededir. Buna gore,
Dengede N,O0 ve N,0, gazlarinin mol I. Kaptaki basing artmistir.
sayilan esit olduguna gére dengede O, II. ileri ve geri ydndeki tepkime hizlari art-
gazinin derigsimi kag mol/L’dir? mistir.
k;
A) 0,5 B) 1 C)2 D)4 E)8 . k_I orani degismemistir. d. Sicaklilk arttinlirsa  dengenin
g yond; yeni denge kuruldugunda
yargilarindan hangileri dogrudur? denge derisimleri ve denge sa-
biti nasil degisir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) L Ilvelll
:‘é e. Dengedeki  sisteme X katisi
O elklenirse dengenin yond; yeni
N— —\ ol -
3. Clyg + 2NO, = 2NOCl, 8. 1 0O * Clyg = COClyg Zf;,”ilﬁi”C"e"’ZZZ;’f”jEZf’iZZ,
reaksiyonu 2 litrelik kapta 2 mol Cl, ve 4 Il 2NHy(g) = Nyg) * 3Hz(q) e
mol NO gazlari ile baslayip sistem den- M. 2N02(g)\ﬁ N, 04(9)
geye ulastiginda kapta toplam 5 mol gaz Verilen tepkimelerden hangilerinde sa-
bulunmaktadr. bit sicakhikta hacim artigi dengeyi gi-
Denge tepkimesinin ileri yondeki hiz renler yéniine kaydirir?
sabiti (k;) 4 olduguna gére geri yondeki
hiz sabiti (kg) kactir? A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
A)0.25 B)05 C)1 D)2 E)4 D) Il ve Il E) L Ilvelll
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I Cozdm:

a. Sistem, Y gazinin  derisimini

o

@,

azaltmak ister. Denge, dranler
yonine kayar. Yeni denge ku-
ruldugunda Y gazinim derisimi,
baglangica gore artar. T'nin de-
risimi artar. X ve 2 derisimleri
ve K, degismez.

Sistem, Y gazinin  derisimini
arttirmak ister. Denge, giren-
ler yonine kayar. Yeni denge
kuruldugunda v ve T derisimi,
baglangica gdre azalir. X, 2 de-
risimleri ve K, degismez.

. Hacim arttinlirsa basing azalir.

Sistem, basinci arttirmak ister.

Denge gaz mol sayisinin ¢ok
oldugu yone (girenler) kayar.
Yeni denge kuruldugunda ¥ ga-
2imin ve T “nin derisimi, bag-
langica gire azalir. X ve 2 deri-
simleri ve K, degismez.

. Sicaklik arttinlirsa denge  si-

cakhgr azaltmalk i¢in girenler
yondne kayar. Yeni denge ku-
ruldugunda v derisimi, baglan-
gica gore artar. Tnin derisimi
azalir. X ve 2 derisimleri sicak-
likla genlesme nedeniyle azalir.
K, azalr.

Kati madde eklenmesi dengenin
yonand, denge derisimlerini ve
K.y degistirmez.

)

7.

KIMYASAL DENGE BOLUOM TESTI - 2

Ny + 3H2(g) = 2NH, )+ ISl

(9 (9
tepkimesine t, ve t, aninda yapilan etkiler
sonucu asagidaki grafik elde ediliyor.

Derigim (mol/L)

¥

» Zaman
t t2

Buna gbre t, ve t, aninda sisteme yapi-
lan etkiler asagidakilerden hangisidir?
t, t,

A) N, gekilmesi Sicaklik artigi

B) Basing artigi NH, eklenmesi

C) Hacim artisi Sicakhgdin dusurilmesi
D) H, eklenmesi  Basing artis!
E) Hacim artigi Sicaklk artisi

Katalizoriin dengeye etkisiyle ilgili,

I. Dengedeki bir tepkimenin verimini arti-
rir.

k.
Il. Dengedeki tepkimenin k—' oranini arti-

rir. 9

Ill. Dengeye ulasmamis bir tepkimenin
daha kisa surede dengeye ulagsmasini
saglar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1l B) Yalniz 11l C)lvell

D) Il ve lll E) L, 1lvelll

NH,HS ) = NHy) +H,S ) K =64

p
Bir miktar NH4HS(k) tepkimesine gore sa-
bit hacimli kapta ayrisarak dengeye ulagi-
yor.

Buna gore, ayni sicaklikta kaptaki top-
lam gaz basinci kag atm’dir?

A)4 B)8 C)12 D)16 E)32

farklt

{dJ

farklt

10.

1.

12.

o

IV. AH
V. E,

Yukaridaki niceliklerden hangisi negatif
isaretli olabilir?
A)V B) IV c)n

DIl E)I

Hog + Sy =HSq)  Ke=2

C
tepkimesi 1 litrelik kapta sabit sicaklikta
dengededir.

Hyq)y S Ve HClg) maddelerinin herhangi
bir andaki mol sayilari asagidaki gibidir.

Hag  Sw  HaSg
L1 2 4
I 02 01 0.4
. 005 1 0,1

Buna gore, hangi durumlarda sistem
dengededir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) Il ve Il

Sabit sicaklikta NO,F gazinin % 40’

2NO,F () = Fy(g) + 2NOy(q

tepkimesine gore harcanarak dengeye
ulagiyor.

Denge aninda kaptaki toplam basing
2,4 atm olduguna gére, dengede NO,
gazinin kismi basinci kag atm’dir?

A)0,8 B)0,6 C)04 D)02 E)O0,1
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SUYUN OTOIYONIZASYONU - pH ve pOH KAVRAMI

G

h

1. 2H,0 = H30( 4a) * OH pH 3 Tk
276) 3~ (suda) (suda) 25 °C’de = — olan bir sulu gozelti Sugun Owig"ngasgaw 1T
Yukarida verilen suyun otoiyonizasyo- icin; pOH 4 Su_molekala polar yapili iyi bir
nu iin cozdcadir. Suyun dnemli ozellikle-
’ Buna gore rinden biri hem asit hem de baz
I. Denge bagintisi K, = [H30+] [OHT] - ’ 3 olarak davranabilmesidir. Su, Hcl
seklinde yazilir. . [H] = 107 molardir. ve CH,COOH gibi asitlerle tepki-
— Qi melerinde baz olarak davranirken
. 25 °C'de K, = 107" tiir. Il. pOH = &dir NH , gibi bazlarla tepkimelerinde
. o lll. 25 °C de saf su ilave edilirse pH degeri | asit olarak davranir. Cok zayif bir
1. K, degeri sicaklikla degisir. artar 9 elektrolittir ve bu nedenle elektrik
yargilarindan hangileri dogrudur? . Hepe e A e 1D
- yargilarindan hangileri yanhstir? olsa iyonlagir.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell 'Aé Sivi fazdaki su molekdlleri hareket
\Ig A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell halindedir ve b/’rb/r/ew'y;e gc[;r.p/,c/r.
D) Il ve IlI E)I, Il ve lll B“Ii“_,’f_’,’?”“hs_;”“.‘”f’; k” ;."
D) I ve lll E) Ilvelll A UE IO TR [0 1Beeel e
su - molekalinan oksijen atomu-
na baglanarak H ,0*Chidronyum)
iyonu ve oH~Chidroksit) olusturur.
Suda olusan bu iyonlar az da olsa
elektrik akimini iletir. sabit si-
caklikta suyun elektrik iletkenligi
sabittir.
iletkenligin sabit olmasi sudaki
H ;0™ ve OH™ iyonlannin derisimle-
rinin sabit oldugunu gosterir.
2. 25 °C’de suyun otoiyonizasyonu, 25 °C’de pOH = 0 olan bir sulu ¢ozelti iyon derisimlerinin sabit olmasi
. da
H,0O, * ISt = H¥, . + OH igin; .
2 A d d
.(s) . (suda) (suda) | Asit cbsolisidi W0+ HyOpy =
§ekllnded|r. . ASIt cozeltisiair.
H,0%, + OHy,
Buna gore, tg II. [H*] = 0,1 molardir. e I i
d nin oldug jsterir.
I. 40 °C'de saf suda [H*] > [OHTtr. 1, [H] < [OHA] dir engesinin oldugunu gdsterir
: : Bu denge kisaca,
Il. 30 °C’de pH + pOH < 14'tdir. yargilarindan hangileri yanlistir? H2000 = Hesptny * OHiosan)
s) S "'(suda suda,
ll. 20 °C'de K, < 10~ tiir. Winde adsterilir. Ki .
™ A)Yainizl  B)Yalnizll  C)lvell 7% 95t Bmyasarter
yargilarindan hangileri yanhgtir? ’
D) I ve lll E) Il ve lll H30™ lyonu = H*
A) Yalniz | B)Ivell C) Yalniz llI igonu alinr.
Bazi su molekdlleri proton verir,
D) I ve lll E) Il ve llI bazi su molekdlleri de proton alir.
Bu olaya suyun otoiyonizasyonu
Ckendi kendine iyonlasmasi) veya
otoprotolizi denir.
28°C’de asidik, bazik ya da notr
batan ¢ozeltiler igin,
K, = [H*].[on] = 1107"% tar.
:"“ Oda kosullarinda bulunan bir sulu ¢ézelti- | ¢ » . 25°C’de,
(= de pOH — pH = 4 seklindedir.
O [H*] = [0H™] = 1077 M olur.
Bu sulu ¢ozelti icin; o bl gk
L o Sonug olarak bir ¢ozeltide,
3. 25°C’de asit gozeltileri igin; I. [H*] = 105 molardr.
. [H*].[OH] = 10~ tiir. . Mavi t - . [H*] = [0H] ise ¢ozelti nitr
. avl urnusol Kagidini Kirmiziya gevi- [H*] > [0H7] ise cozelti asit
. [OHT] < 10~" M'dir. rir.
[0H™] > [H*] ise ¢ozelti bazdir.
IIl. pH < 7’dir. Ill. pOH =10 dur.
yargilarindan hangileri dogrudur? ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, lvelll D) I ve lll E) Il velll
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Sulu cozeltilerde H* ve OH™ iyon-
lannin derisimleri, genellikle ok
kigak sayilardir ve bunlarla ¢ali-
silmasi oldukga gictir. Bu nedenle
1909°da Danimarkali kimyaci So-
ren Sorensen (Sown Sornsin) ta-
rafindan daha pratik bir kavram
olan pH onerilmistir. Bir ¢ozeltinin
pH degeri ¢ozeltide bulunan hidro-
Jen iyonu derisiminin negatif loga-
ritmasi olarak tanimlanir.

Bazi tepkimelerde ¢ozelti asitten
baza, bazdan aside dondisirken H*
ve OH™ iyonlar derisimlerinde ¢ok
baylk degisiklikler olur. Bu nedenle
ortamn asitlik ve bazlik derece-
sini- gdstermek dzere pH ve pOH
terimleri kullanilir.“p” degeri ma-
tematikte -logaritma (p = -log)
demektir.

PH, H;0" veya H¥iyonlan derisi-
minin negatif logaritmasina, poH
ise OH iyonlari derisiminin negatif
logaritmasina esittir.

pH = -log[H*] veya
pH = -log[H ,07] ve

[H*] = 107"
pOH = =log[OH™] ve
[oH™] = 107POH

2§ °C’de sulu ¢ozeltilerde H*veya
OH™ iyon derisimlerinden biri bi-
yaddagande digeri kagaldr.
[H*].[oH7] = 107" oldugundan
pH + pOH = 14 olur.

28 °C sicaklikta, asit ¢ozeltilerinde
pH < 7, baz ¢ozeltilerinde pH > 7,
notr cozeltilerde ise pH = 7°dlir.
Asit, Baz ve Notr ¢ozeltilerde

2§ °C’de pH, poH ve Iyon Deri-
simleri

Asit

[H*] > 1077 M > [oH7]
pH <7 < pOH

Notr

[H] =107 M= [0H]
pH =7 = pOH

Baz

[HT] <1077 M < [OH7]
pH > 7 > pOH

)

7.

25 °C’de [H*] = 2.1072 M olan bir sulu
cozelti igin;

I. OH~ iyon derisimi 5.10~'3 molardir.

II. pH = 1,7 dir.
. [H*].[HO™] = 10~ tiir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(log2: 0,3)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E)I,ITvelll

Oda kosullarinda asit ¢ozeltisine ayni
sicaklikta saf su eklenirse,

I. K, degeri artar.
Il. pOH degeri azalir.
Ill. pH > pOH olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E)Ilve lll

Oda kosullarinda H* iyon derigimi OH-
iyon derigiminin 100 kati olan bir sulu
¢ozelti igin;

I. pH < pOH’dir.

[l. [OH"] = 108 molardr.
Ill. Baz gozeltisidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 111 C)lvell

D) I ve lll E)I, 1lvelll

farklt

{dJ

farklt

SUYUN OTOIYONIZASYONU - pH ve pOH KAVRAMI

10.

1.

12.

o

OH™ =1072M OH™ =107"2Mm
~ _ ~ _—
A B

25°C’de OH~ iyon derisimleri verilen
sulu ¢ozeltiler ile ilgili;

I. Abaz, B asit ¢cozeltisidir.

Il. A gbzeltisinde pH = 12'dir.

Ill. Her iki ¢ozeltiye de ayni sicaklkta saf
su ilave edilirse Ky, de@eri azalir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ilve lll E) L lvelll

25°C’de pH ve pOH degerleri verilen
sulu ¢ozeltilerden hangisinin OH™ iyon

derigimi daha buyiiktir?

A)pOH=2 B)[H'1=10"% C)pH=2

D)[OH]=10"7  E)pOH = 14

25 °C’de bir sulu ¢ozelti icin asagidaki-
lerden hangisi yanlistir?

pH
A) > 1 ise ¢Ozelti baziktir.
pOH
[H']
B) <1 ise ¢Ozelti asidiktir.
[OH]

C) pOH = 14 ise ¢Ozelti asidiktir.
D) pH =0 ise [H"] = 1 molardir.
E) [H*]> 10" ise pOH > 7'dir.
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ASIT - BAZ TANIMLARI, ASITLE:ram VE BAZLARIN

Bronsted-Lowry asit baz tanimiyla ilgili;

I. Karsisindaki maddeye H* iyonu veren
bir madde asit 6zelligi gosterir.

Il. Karsisindaki maddeden H* iyonu alan
madde eslenik asitine donugur.

Ill. Bir ¢bzliclye karsi asit olarak davra-
nan bir madde, farkli bir ¢ézlclye kar-
s1 baz olarak davranabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)I, 1lvelll
NHs(g +H O (s) ~— NH+ 4 (suda) OHE;uda)

denge tepkimesi ile ilgili;

|. Bronsted-Lowry asit - baz tanimina
gore NH, bazdir.

[l. H,O proton verici maddedir.
lI. NH,'tn konjuge asidi OH™ iyonudur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalnizl  B)Yalmizll  C)lvell
D) Yalniz IlI E)I, Il velll

NHB(g) + HZO( NHZ(suda + OH_suda)

NH su0a) * H20(s) = NHygua) ¥ H3Olguda)

denge tepkimeleri ile ilgili;
. NH3, bir proton vermistir.
. H,O amfoter 6zellik gostermistir.
lll. NH,, NH; Gn konjuge bazidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

farkl

{d

farkl

4.

GENEL OZELLIKLERI

HSO;, iyonu igin,
I. HSO;,
Il. SO32”
. H,804

maddeleri veriliyor. Buna bére, yukari-
daki maddelerden hangileri HSO; iyonu
icin eglenik asit veya baz olabilir?

A) I ve IV B) lvell C)lvell

D) Il ve llI E) lll ve IV

HF’nin sulu ¢ozeltisi ile ilgili;
I. F~iyonu igerir.
Il. OH~ iyonu igermez.
lll. 2 tane eslenik - asit baz cifti icerir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A)Yanizl  B)Yalnizll  C)lvelll
D) Il ve lll E) I Ilvelll

HX bilesigdi suda,

HX suga) * H,0 = x(_suda) + H3Ozsuda)

seklinde iyonlasir.
Buna gére HX bilesigiyle ilgili,
I. 25 °C de sulu ¢ozeltisinde pH < 7’dir.
Il. Konjuge bazi X~ iyonudur.
ll. H,0 bilesiginin eslenik asitidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

G

Asit-Baz Tanimlar

Bronsted-Lowry Asit - Baz Ta-
nimi

Bu tanima gore bir maddenin asi-
dik ya da bazik ozelligi etkilesi-
me girdigi maddeye baglidir. Kar-
sisindaki - maddeye  proton(H*)
veren madde asit, karsisindaki
maddeden proton(H) alan mad-
deler bazdir. Dolayisiyla bir mad-
de herhangi bir maddeye karsi
asit, baska bir maddeye gore baz
olarak davranabilir.

Asit olan madde HT verdikten
sonra olusan madde tekrar H*
alip asite dondsebilir. Bu madde
¢iftine eslenik asit baz ¢ifti denir.

NH,+ H,0 = NH + OH~
&

baz asit  asit baz

! |

Yukandaki tepkimede NH, H
alarak NH dondsmastar. Do/agl—
siyla NH, bazd/V Onun olusturdu-
Gu NH, /‘gowu ise NHin konjuge
asididir. Ayni sekilde H,0 bilesigi
incelendiginde H ,0 bilesiginin asit,
OH ise H,0’nun konjuge bazi ol-
dugu gorilir. Bu tanima gore bir
asit veya bazin tepkimesi tersi-
nirdir. Dolayisiyla  denge  sabiti
bulunur.

o

Asitlerin  denge sabitine asitlik
denge sabiti (K,), bazlarn denge
sabitine bazlik denge sabiti (K b)
adi verilir.

Oregin, NHjGn sulu ortamda
tepkimesi,
N 3Cauda) * 12009 =
NHG (sude) * OHGsuda)

seklinde oldugundan bazlik denge
sabiti igin bazlik denge sabiti

[NHZ] . [0H7]
)= g
seklindedir.
HF nin sulu ortamda tepkimesi,
1 Csuda) 1 20 ﬁnguc/a)_'LHSoﬂ(‘suda)

selklinde oldugundan asitlik igin
denge sabiti,

[H;07] . [F]
T
seldindedir.

h

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill
D) Il ve Ill E)I, llvelll D) Ivell E) 1, llve lll
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e Halojen asitlerinden HF zayif 7.

digerleri kuvvetli asittir. Asidin
kuvveti halojenin ¢apr ile dogru
orantili olarak degisir. Bu ne-
denle halojen asitlerinde kuvvet
stras,

Hl > HBr > HCl > HF

seklindedir.  Bununla  birlikte
halojenlerin oksijenli asitlerin-
de (HX0,) kuvvet halojenin
elektronegatifligine bagli olarak
degisir. Halojenin(X) elektrone-
gatifligi artik¢a asitin kuvveti
artar.

HCIO, > HBrO, > HIO,

Oksijenli asitlerde 0 sayisi art-
tikea asitlik artar.

HCIO, > HCIO, > HCIO, > HCIO
H,S0, > H,S0,

HNO, > HNO,

Yapisinda COOH igeren madde-
lere organik asit denir. Organik
asitlerde karbon atomu sayisi
arttikga asidin kuvveti azalr.

HCOOH > CH ,CO0H> C ,H .COOH

Bazlann karakteri, yapisinda-
ki iyonik bagin kuvvetiyle ters
orantilidir. Bu  nedenle bazlik
kuvveti  iyon yikleriyle ters,
caplanyla dogru orantilidir.

KOH > NaOH > LiOH

NaoH > Mg(OH),

)

ASIT - BAZ TANIMLARI, ASITLERIN VE BAZLARIN

GENEL 0ZELLIKLERI

* HF
+ HCI
* HBr
* HI

Yukarida verilen halojen asitleri ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Yukaridan asagiya dogru asidik 6zellik
artar.

B) Ayni kosullarda sudaki ¢ézinurligu en
az HF asididir.

C) Hepsinin sulu ¢ozeltisi elektrolittir.
D) Tesir degerlikleri esittir.
E) HF asidi su ile hidrojen bagi olusturur.

Asagidaki asitlerden hangisinin tesir
degerligi yanhs verilmistir?

Asit Tesir degerligi
A) HCOOH 1
B) H,SO, 2
C) HNO, 1
D) CH,COCH 3
E) HF 1

Organik asitler igin;

I. Tesir degerlikleri yapilarindaki H atomu
sayis| kadardir.

II. En kuvvetli mono karboksilli asit
HCOOH'dir.

Ill. Suda % 100 iyonlagirlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Organik asidin C, H ve O’dan baska ele-
ment atomu icermedi@i varsayilacak.)

farklt

farklt

10.

fid 1.

|. Amfoter oksit a. Na,0
Il. Bazik oksit b. N,Og
Il. Asit oksit c. Al,O,

Yukaridaki oksitlerin tirleri ve 6rnek-
lerinin eslestiriimesi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

I
A) a b c
B) b a c
C) ¢ b a
D) a c b
E) c a b

Kuvvetli bazlarin sulu gozeltileri asa-
gidaki metallerden hangisi ile tepkime
vermez?

A)Cu B)Al C)Pb D)Cr E)zn

l. 25°C’de [H*].[OH"] = 10~"*tir.
Il. Sulu ¢ézeltileri elektrolittir.
Ill. Soy metallerle tepkime verirler.

IV. Sulu ¢ozeltilerinde H* ve OH~ iyonu
bulunur.

V. 25°C’de sulu gozeltilerinde
pH + pOH = 14't0r.
Yukarida verilen 6zelliklerden kag tane-

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell si hem asit hem de bazlar i¢in ortaktir?
D) I ve lll E)llvelll A)5 B) 4 C)3 D) 2 E)1
KiMYASAL TEPKIMELERDE DENGE 160 7B 8D 9B 10E 11.A 12B
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ASIT VE BAZLARDA pH, pOH ve IYONLASMA ve
IYONLASMA'YUZDEST

1. 25°C'de 11,2 gram KOH katisinin 2 Llik 4, Cozelti pH P P e o
sulu gozeltisi hazirlaniyor. I. 1M HCl(suda) pH, Bir asit veya baz ydzde 100 iyon-
Buna gore, sulu ¢ozeltisinin pH degeri lagiyorsa kuvvetli, daha az iyon-
kactir? (K:39, 0:16, H:1) Il 0.1M NaOH(suda) PH, lasiyorsa zayif asit veya baz

’ ’ lIl. 0,1M NH.(suda) H olarak nitelendivilir. Kuvvetli asit
T 3 PH3 veya bazlann K, veya K, deger-
Ao BT 3 D1t E)13 Yukanidaki sulu gozeltilerin 25 °C’deki pH /7 cok bayaktir. 2ayif asit ve

farkl

25°C’de 0,126 gram HNO, iceren 10
L’lik sulu ¢ozeltinin pH degeri kagtir?
(0:16, N:14, H:1 log2: 0,3)

A)11,3 B)10,3 C)7,7 D)3,7 E)2,7

HCI(suda)

0,1M 100 mL
- 4

25°C’de 0,1M 100 mL'lik HCI ¢ozeltisine
sabit sicaklikta hacmi 10 katina ¢ikincaya
kadar saf su ilave ediliyor.

Buna gore,
I. HCI asitinin iyonlagsma ylzdesi degis-
mez.
Il. pH degeri 1 birim artar.
IIl. OH~ iyon derigimi 10 katina cikar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1l B) Yalniz 1l C)lvell

D) Il ve lll E)I, Ilvelll

{d

farkl

degerlerinin karsilasgtiriimasi asagida-
kilerden hangisinde dogru verilmistir?
A) pH, > pH3 > pH,

B) pH; > pH, >pH,

C) pH; > pH;>pH,

D) pH, > pH, > pH,

E) pH; > pH, > pH,

* X(OH), kuvvetli bir bazdr.

e 32,4 gram X(OH), ile hazirlanan 4 L
lik sulu gozeltinin 25 °C’deki pH degeri
13'tr.

Buna gore, X elementinin atom kiitlesi

kagtir? (0:16, H:1)

A)64 B)69 C)74 D)128 E)162

25 °C’de 0,1M 2 L’lik NaOH cozeltisine

sabit sicaklikta kag gram NaOH(k) ila-

ve edilirse, olugacak yeni ¢ozeltinin pH
degeri 14 olur? (Na:23, 0:16, H:1,
Cozunenden kaynaklanan hacim degisimi
ihmal edilecek)

A)36 B)48 C)56

D)64 E)72

bazlar ise %100 iyonlasamadikla-
nindan K, veya K, degerleri nispe-
ten dasiktar.

Omegin, IM HA asidi yizde 100
iyonlasirsa ortamda | M H* iyonu
ve IM X~ iyonu bulunurken, yazde
S0 iyonlasirsa ortamda 0,5 M H*,
0,S M A™ ve 0,SM HA bulunur.

H,50,, HNO,, HCIO,,, HCI, HBY, HI
kuvvetli asit, H3PO,, HCN, H,CO,
HF, H,S, organik asitler (RCOOH)
zayif asit; NaOH,KOH, Ca(OH),,
Mg(oH) , kuvvetli baz, NH,, CH-
SNH, 2ayif bazdr.

Bir asidin kuvveti ile konjuge ba-
2imin kuvveti ters orantilidir.

Omegin, HCI HF ye gdre kuvvetli
bir asittir. Dolayisiyla F~ iyonu
Cl™ iyonuna gére daha kuvvetli
bir bazdir.

Kuvvetli asit ve bazlann derisik
cozeltileri elektrik akimimni ok iyi
ilettiginden ¢ozeltilerine kuvvetli
elektrolit, zayif asit ve bazlarin
derisik ¢ozeltileri elektrik akimini
iyi iletemediginden ¢ozeltilerine
2ayif elektrolit adr verilir.

K, bayadakge asidin kuvveti artar.
HA asidinin iyonlasma yizdesi
ne kadar bayikse [H,0%] ve [A7]
iyon derisim degerleri biydik ola-
cagimdan K, degeri de bayak olur.
Sadece 2ayif asitler igin K, deger-
lerinden bahsedilir.

h
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Iyonlasma Yizdesi 7.

K, degerinin bayaklaga bir asidin
kavveti haklkinda bilgi verir. Asidin
kuvveti i¢in diger bir bilgi iyonlas-
ma ydzdesinin hesaplanmasi ile
elde edilir.

2ayif bir asidin iyonlasma dere-
cesi, asidin baglangi¢c derisimine
baglidir. ¢ozelti seyreldikee iyon-
lasma yizdesi artar. Bir asit sey-
reltildiginde birim hacim basima
taneciklerin sayisi baslangictaki-
ne gore azalir.

Le Chatelier ilkesine gore bu
seyrelme etkisini karsilamalk i¢in
denge, iyonlasmamis asitten daha

colc tanecik  Ciyon) olusturmak 8

dzere H* ve konjuge baz yonine
kayar. Kuvvetli asitlerde iyonlas-
ma ydzdesi baglangi¢ derisimine
bagli degildir.

I Soru:

0,1 M derisimli HX asitinin iyon-
lasmasi % | olduguna gore, ¢iozel-
tinin pH degeri ve asitlik sabiti
(k) kagtir?

| cozam:
100 |
0, X
X =107M
HX (qygg) = HT + X7
0, 102 1073
pH = —log[H]
pH = —logl1073]
pH =l 9.
!043"0»13
= 0,
K =105

a

)

ASIT VE BAZLARDA

IYONLASMA

25 °C’de 0,1 M HX asitinin sulu ¢ozelti-
sinin pH = 5 olduguna goére iyonlagma
yuzdesi asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir.

A)10 B)1 C)0,1

D)0,01 E)0,001

ZayIf bir asit ¢ozeltisine sabit sicaklikta ya-
vas yavas su ilave ediliyor.

Buna gore,
I Asitin iyonlagma sabiti (K,) artar.

Il. Cozeltideki H* iyonlarinin mol sayisi
artar.

IIl. Gozeltideki OH~ iyon derigimi artar.
yargilarindan hangileri yanlistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E)Ilvelll

25°C’de 0,1M HX asitinin sulu ¢ozeltisi
hazirlaniyor.

HX asitinin iyonlasmasi % 2 oldugu-
na gore sulu ¢ozeltinin pOH degeri ve
iyonlagma sabiti (K,) asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

(log2: 0,3)

farklt

{dJ

—
—

<
©

H, pOH ve i‘_/()NLA;MA ve
YUZDESI

10.

1.

12.

esk / 11

25 °C'de 3,4 gram NH, ile hazirlanan sulu
¢Ozeltinin pH degeri 11°dir.

Buna gore, ¢ozeltinin hacmi kag mL’dir?
(N:14, H:1, NH, igin K, = 1077)

A) 2000 B) 200 C) 20

E)0,2

25 °C'de 0,1M HX ve HY asitlerinin sulu
¢Ozeltilerinin pH degerleri asagidaki gibi-
dir.

Asit ¢ozeltisi
0,1M HX
0, 1M HY

Buna gore,
. Asitlik sabitleri (K,) HX > HYdir.

Il. Her iki ¢cozeltiye sabit sicaklikta su ila-
ve edilirse iyonlagma yizdeleri artar.

IIl. OH~ iyon derigimleri HY > HX'tir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

U'IOOI?E

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell

D) Il velll E)I, 1lvelll

25 C”de HX zayif asitinin sulu ¢bzeltisi ha-
zirlaniyor.

HX zayif asitinin iyonlagma yiizdesini
artirmak igin;

|. Sabit sicaklikta saf su eklemek
II. Bir miktar HX asiti g6zmek

POH K lll. NaOH,, eklemek
A) 2,7 4.10°° islemlerinden hangileri tek basina yapi-
B) 3,7 41076 labilir?
C) 10,3  4.10°5
D) 113 4.10°5 A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
E) 10,7 41078 D) Yalniz Ill E)lvelll
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1. Nétrlesme tepkimeleri ile ilgili;
I. Isi bakimindan ekzotermiktir.

Il. Noétrallesme sonucunda olusan ¢ozel-
tiler elektrolittir.

Il. Asitten gelen H* iyonu ile bazdan ge-
len OH~ iyonu arasinda gerceklesir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E)I, 1lvelll

2. Asagida ¢éziinenleri verilen sulu gozel-
tiler karigtinldiginda hangisinde notr-

lesme olayi gerceklesmez?

A) HCOOH - KOH
B) HCN - NaOH

C) NH, — Mg(OH),
D) H,SO, - Ca(OH),
E) HNO, - NH,

3. 0Oda kosullarinda bulunan 0,2M 500
mL’lik HCI ¢ozeltisine kag gram KOH
eklenirse olusan ¢ozeltinin pH degeri 7
olur? (K:39, 0:16, H:1)

A)28 B)56 C)84 D)11,2 E)14

NéTQLEEME

farkl

{d

farkl

4.

Oda kosullarinda 0,4M 500 mL’lik H,SO,
gozeltisi ile X M 400 mL’lik NaOH ¢ozeltisi
karistirildigi ¢ozeltinin pH degeri 7 oluyor.
Buna gore, NaOH ¢o6zeltisinin derigimi
kac molardir?

A)0,1 B)0,2 C)05 D)08 E)1

25 °C’de pH = 1 olan 400 mL’lik HCI
¢ozeltisine pH = 12 olan NaOH c¢ozelti-
sinden kag litre eklenirse karigimin pH
degeri 7 olur?

A)0,5 B) 1 C)2 D)4 E)8

25°C’de 0,01M HCI c¢ozeltisi ile esit ha-
cimde 0,03 M NaOH ¢ozeltisi karistirihyor.

Buna gore, olugan ¢ozeltinin pOH de-
geri kactir?

A)12 B)8 C)6 D)4 E)2

G

Notrlesme (Kuvvetli Asit ve
Kuvvetli Baz Karisimlarinda
Esdegerlik Noktasi)

Tesir Degerligi: Tesir degerligi “2”
semboldi ile gosterilebilir. Hidrojen
iceren asitlerin asit — baz tepki-
melerindeli tesir degerlikleri bir
molekdlanin verebilecegi H* iyonu
sayisidir. Hidroksit tipi bazlarn
asit = baz tepkimelerindeki tesir
degerlikleri bir formdlinin verebi-
lecegi OH™ iyonu sayisidir.

Bazi asitlerin asit - baz
tepkimelerindeki tesir
degerlikleri

Formuld — Tesir Degerliligi
Hcl |
H,S0, 2
CH,CO0H I

NaOH I

NH,

Esdeger Kitle

Bir maddenin (Catom, molekal
veya iyonik bilesik) mol katlesinin
tesir degerine boliamadir.

My
Esdeger Kitle = -

Esdeger Sayisi
Bir maddenin  (atom, moleldl
veya iyonik bilesik) katlesinin, es-
deger kitlesine bolimaddir.

Kitle

Esdeger Sayis) = —————
#069 v Esdeger katle

Derisimi, hacmi ve tesir degerligi
bilinen bir maddenin esdeger sa-
yisl,

Esdeger Sayisi = M. V.2
(), Mmlmol .L7))

formdlayle bulunabilir.

h
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a. Kuvvetli asidin esdeger sayisi
ile kuvvetli bazin esdeger sayisi
esit ise (esdegerlik noktasinda)
asidin H* iyonu bazin OH™iyo-
nu ile tamamen notrlesir. Yani
ortamda ne asitten gelen H* ve
ne de bazdan gelen OH™ kalir.
Bu durumda ortam nétraldir
ve pH = 7’dir. Bu tir notrlesme
olaylarna tam notrlesme denir.
Bu noktaya esdegerlilk noktasi
ad) verilir.

Nétrlesme olaylarnnda net iyon
denklemi;

studa) il OHEsuda) = HZO(S)

My+= Now-

Ma‘va'Z:Mb‘Vb‘Z

. Kuvvetli asidin esdeger sayisi
kuvvetli bazin esdeger sayisin-
dan fazla ise ortamda asitten
gelen H* iyonu bulunacagindan
cozelti asidiktir.

Nétrlesme olaylarnda net iyon
denldemi;

Hgsuda) ] OHEsuda) _)HZO(S)

N+ 2 Noy-

+ = ow-

vy

n
[H] =—=

bagintisi ile H* iyon derisimi
bulunur.

. Kuvvetli bazin esdeger sayisi
kuvvetli asidin esdeger sayisin-
dan fazla ise ortamda bazdan
gelen OH™ iyonu bulunacagin-
dan cozelti baziktir.

Nétrlesme olaylarnda net iyon
denklemi;

HEsuda) i OHgsuda) = HZO(S)
Non-> N+

Ny =Ny
[oH] = OH\/ H

T

bagintisi ile OH™ iyon derisimi
bulunur.

)

NéTfZLE’EME

pH’si 1 olan 5 L’lik HCI ¢o6zeltisine ha-
cim degismeden kag gram NaOH katisi
eklenirse karisimin pOH degeri 1 olur?

(Na:23, 0:16, H:1)

A)04 B)4 C)8 D)20 E)40

25°C'de pH'si 1 olan 400 mLlik HNO4
¢Ozeltisine x gram KOH 0,4 gram NaOH
katisi eklendiginde ¢ozeltinin pH degeri 7
olmaktadir.

Buna gore, x degeri kagtir?

(Na:23, K:39, 0:16, H:1)

A) 0,56 B) 1,12 C) 1,68

D) 2,24 E) 4,48

25 °C’de 0,4 M 200 mL'lik HNO, c¢ozeltisi
ile 0,05 M 300 mL'lik Ba(OH), ¢ozeltisi ka-
ristinliyor.

Buna gore olusan ¢ozeltinin pH degeri
kagtir?
A) 13 B) 11 C)9

D)3 E)1

farklt

{dJ

farklt

10.

1.

12

o

I. 0,1 mol HCI - 0,1 mol KOH
II. 0,05 mol H,SO, — 0,05 mol NaOH
l1l. 0,2 mol NH; — 0,2 mol NaOH

Yukarida ¢oziinen tiirii ve mol sayisi
verilen sulu gozeltiler kanstirildiginda
hangilerinin 25 °C de pH degeri 7 olur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) Il ve Il

25 °C’de esit hacim ve derisimde hazir-
lanan CH,COOH ve HCI sulu ¢ézeltileri
icin,
I. Artansiz tepkimeye girmeleri igin gere-
ken KOH miktari

Il. pH degeri,

1. iyonlasma yiizdesi,

IV. Ky, degeri

V. Asitlik sabiti (K,)

niceliklerinden kag tanesi aynidir?

A1 B2 C3 D)4 E)5

Oda kogullarinda 0,74 gram X(OH), ile
0,1 M 200 mL’lik HCI ¢ozeltileri karistirildi-
ginda ortamin pH degeri 7 oluyor.

Buna gore, X’in atom kiitlesi kagtir?
(O:16, H:1)

A)23 B)39 C)40 D)56 E)60
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G

R TAMPON GOZELTILER VE HIDROLIZ

I. pH degisimine karsi direng gosteren
cozeltilerdir.
Il. Kimyasal ve biyolojik olaylarda énemli
bir yer tutarlar.
Ill. Zayif konjuge asit - baz ciftlerini icerir-
ler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E)I, llvelll

Tampon ¢ozeltiler ile ilgili;
|. Vicudumuzda da tampon sistemleri
vardir.
Il. pH degerleri her zaman 7’den blyuk-
tar.
IIl. Endustride birgok alanda kullanihirlar.
yargilarindan hangileri yanhstir?

farkl

1. Tampon gézeltiler ile ilgili; 4,

[. 0,2 mol HNO; - 0,3 mol NaOH
1. 0,2 mol HF - 0,1 mol KOH
lll. 0,5 mol H,SO, - 0,5 mol NH,

Yukarida ¢o6ziinen tiirii ve mol sayilari
verilen ¢ozelti giftlerinden hangileri ka-
nistirilirsa tampon ¢ozelti elde edilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I, lvelll

25°C'de 0,2 mol CH,COOH igeren sulu
¢ozeltiile 0,3 mol NaOH igeren sulu gozelti
karistiriliyor.

Buna gore;
I. Nétrlesme gerceklesmez.
Il. Olusan karigim tampon ¢ozeltidir.
lll. Olusan ¢ozeltide [H*].JOH] = 10~ tiir.
yargilarindan hangileri yanhistir?

Tampon ¢ozelti ve Hidroliz

Tampon ¢ozelti, zayif asit ve za-
yif asit tuzu ya da zayif baz ve
2ayif baz tuzunun ¢ozeltisidir. Her
iki bilesen de ortamda mevcut ol-
malidir.

Tampon ¢ozeltiler, konjuge asit-
baz ¢ozeltiler icerdiginden bu ¢o-
zeltilere az miktarda asit ya da
baz ¢ozeltisi eklendiginde ¢ozelti
ortammda H* iyonu  derisiminin
degisimine diren¢ gdsterme ye-
tenegine sahiptir.

¢ozelti pH’sinin degisimine direng
gosteren bu tir ¢ozeltilere tampon
cozelti denir.

Tampon ¢ozeltilerin Ozellikleri

e Tampon ¢ozeltilere belirli mik-
tara kadar asit veya baz ek-
lendiginde pH degisimi ihmal
edilecel kadar azar.

e 2auyif asit ve zayif asit tuzu-
nun ¢ozeltisi ya da zayif baz
ve zayif baz tuzunun ¢ozeltisi
tampon ¢ozeltidir.

e Bir zayif asit ve onun tuzunun
karisimi asidik tampondur.

(pH < 7).
o Bir zayif baz ve onun tuzunun

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell X bazik J
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell G O S g
D)l ve lll E) Il ve Il (i > 7).
D) ll ve I E)IL llvelll e Tampon ¢ozeltideki asit, ekle-
nen bazi nétrallestirir.
o Tampon cozeltideki baz, ekle-
nen asidi notrallestirir.
NOT:
Vicudumuzdaki - kan da  bir
tampondur.
25 °C’de HCOOH sulu ¢ozeltisine bir mik- 'Aé
tar HCOOK tuzu ilave ediliyor. ug
.. 6. I. HCN - KCN
Buna gore;
. Olusan cozeltide pH + pOH = 14'tir. Il. HCI - NaCl
Il. Olusan ¢ozelti asidik tampondur. ll. NH; - NH,ClI

Ill. Baglangica gore gozeltinin pOH degeri Goziinenleri verilen g¢oézeltilerden han-

azalmistir. gileri kanigtirilirsa tampon ¢ézelti elde
yargilarindan hangileri dogrudur? edilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell /\
D) Il ve llI E)I, lvelll D) Il ve lll E) L Ilvelll
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Hidroliz 7.

Bir kuvvetli asit ve bir zayif baz
esdeger miktarda karistirldigin-
da olusan karisim asidiktir. Yani
pH < 7’dir.

Omegin, 0,1 M Hcl ¢ozeltisiyle 0,1 M
NH , cozeltileri esdeger miktarda-
dir. Bu ¢ozeltiler kanstinldiginda,

HC}(suda) s NHB(suda) = NH&/C}(k)
s O W o S N B

asidik
tuz

kuvvetli
asit

2ayif
baz

Olusan tuz suda ¢ozdndiginde,

NH 4 C/(suda) = NHZ(suda)+C}Esuda)

seklinde iyonlasir. NH,in  eslenik
asidi olan NH; iyonu suyla hidroliz
tepkimesi verir ve ortamda H 0"
iyonu olusur. Bu nedenle pH <7 olur
ve kangim nétral degil asidiktir.

NHZ(suda) a HZO -
NHS(suda) i Hzozsuda)
Bir kuvvetli baz ve bir zayif asit

esdeger miktarda kanstivildiginda
olusan karigim baziktir.

Yani pH > 7°dir.

Ormegin,

0,1 M CH,COO0H ¢ozeltisiyle 0,1 M
NaOH ¢ozeltileri esdeger miktar-
dadir. Bu ¢ozeltiler kanstinldigim-
da,

CHBCOOH(suda) + NaOH(suda) —

2ayif asit Kuvvetli baz

CH3CO0NG 0+ H50¢)
Bazik tuz

Olusan tuz suda ¢ozdndiginde,

CH,CO0NG ) —

Nazsuda)jb CHSCOOESW:/&)

selklinde iyonlagir.

CH,CO0HGn  eslenik  bazi olan
CH,C00™ iyonu suyla hidroliz tep-
kimesi verir ve ortamda OH iyonu
olusur. Bu nedenle pH>7 olur ve

kansim nétral degil baziktir. 9.

CH €004, 100+ H 00 =

CH3CO0H (0,000t OHCeud)

)

TAMPON GOZELTILER VE HIDROLIZ

l. KF
Il. NaCl
lIl. NH,Br

Yukarida verilen tuzlardan hangileri
hidrolize ugrar?

(HF: Zayif asit, HCI, HBr: Kuvvetli asit,
NH,: Zayif baz, NaOH, KOH: Kuvvetli baz)

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Ill C)lvelll

E) I, Ilvelll

farklt

0,2 molar HF ¢ozeltisi ile 0,2 molar NaOH
cozeltisi esit hacimlerde karistirihiyor.

Buna gore,
|. Tepkime artansiz gerceklesir.
II. Olusan ¢ozeltinin 25°C’de pH degeri
7'dir.
IIl. F~iyonu hidrolize ugrar.
yargilarindan hangileri yanlistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve Il
~
I. NH,CI 5
4 ug
Il. KF
lll. CH,COONa

Verilen tuzlardan hangilerinin katyonu
hidrolize ugrar?

(HF, CH,COOH: Zayif asit, NH;: Zayif
baz)

A) Yalniz |

B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve lll E)I, lvelll

10.

1.

12.

o

25 °C’de 0,2 M HF c¢ozeltisi ile 0,2 M NH,
cozeltisi esit hacimlerde karigtiriliyor.

Buna gore,
I. Tam nétrlesme gerceklesir.
Il. Cozelti elektrolittir.

Ill. Olusan tuzun hem anyonu hem katyo-
nu hidrolize ugrar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(HF: Zayif asit, NH;: Zayif baz)

A)Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Yalniz IlI E) LIl ve lll

Asagidaki tuzlardan hangisinin 25 °C’de
1 molarlk sulu ¢oézeltisinin pH degeri
7°dir?
A) NaF
C) NH,Br

B) CH,COONa
D) KCl
E) KCN

CH;COONa tuzu, zayif asit olan CH;COOH
ile kuvvetli bir baz olan NaOH tepkimesin-
den elde edilir.
Buna gére, CH,COONa tuzunun sulu
¢ozeltisi igin;
I. 25 °C’de pH < 77dir.
Il. Tuzun anyonu,
CH3CO0 gy4q) * HoOp) =
CH3COOH(suda) + OH(_suda)
denklemine gdre hidrolize ugrar.
lIl. Sulu ¢ozeltisi elektrolittir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I, llvelll
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I TITRASYON Test 7 1
1. |. Dondm noktasi a. Bir g('.jzelt?.nin .balg,— 4. pH Titrasyon
ka  bir "gozeltl ile Derisimi bilinmeyen bir asit veya
kontrolli olarak ka- bazin derisiminin tespiti i¢in nit-
ristinimasiyla olus- rallesme tepkimeleri kullanilabi-
turulan  etkilesim lir. Bu tip islemlere titrasyon adi
tiridir verilir. Titrasyon isleminin yapil-
. ) ' . masinda oncelikle asit ile bazin
II. Titrasyon b. Kimyasal tepkime- 200 Erlenen baz esdeger noktada renk degistiren
lerde  reaktiflerin hacmi (mL) ve reaksiyonun esdeger noktaya
tamamen tikendigi geldigine dair bilgi saglayan indi-
noktadir. Oda sicakhiginda 400 mL HNO, sulu ¢&-  kator adli madde cozeltiye dam-
- - = ltisi ile iki degerlikli kuvvetli bir baz ¢o- |/at/""
lll. Esdegerlik c. Titrasyon sirasinda  —7 zeltist Hle 1ki deg u ¢ L]
indikatériin renk S zeltisine ait titrasyon grafigi yukaridaki gi- | £ bilinen indikator olan turnusol
noktasi e \Ig bidir kagidi, pH 7’den kigik oldugunda
degistirme anidir. ’ kirmizi, bayak oldugunda  mavi
5 & isinin  renk alir.
Yukaridaki terimlerin agiklamalan ile Bur'1a. g'ore, kullanilan baz gozeltisinin . e
L ) . K . derisimi ka¢ molardir? Titrasyon esnasinda indikatérin
eslestirilmesi agagidakilerden hangi- renk degisiminin gerceklestigi an-
. 9 iImistir? o AT pa
sinde dogru verilmistir A) 0,01 B) 0,05 C) 0,50 D) 0,75 E) 1,0 dali veriler, cozeltilerin derisim
hesabinda kullanilir.
A) l-a B) I-b C) I-c .
Titrasyonlarda,
IN-b II-c II-a
V. T,=M, .V, . T
I -c Il - a I - b _ Mo Vo Ta= My Vo Ty
5. Yandaki grafik  pH bagintisi kullanilir.
D) I-b E) I-c oda sicakliginda
Il-a Il-b 100 mL HCI ¢6- 7 /—
M-c I -a zeltisinin NaOH
cozeltisi ile tit-
_ rasyon egrisidir. Eklenen baz | Sorus
2. indikatorlerle ilgili; Buna gore, 100 hacmi (mL) y »froo P T
. Asit - 'baz. i'ndikat_t_')r[] genelde Su veya tg I. No6tr ¢ozelti 200 mL'dir. 0,1 M NaOH cozeltisi ile titre edil-
etanol igerisinde ¢ozelti olarak hazirlanir. Il. Nétr gézeltiye NaOH gézeltisi eklendi- d,lg,nde esdegerlik noktasina ula-
. Titrasyonda kullanilan asit ve bazlarin ginde ortam bazik olur ZZOV' e s o
i & indikatd il ¢ozeltisinin  derisimi  kag
kuvvetine gore uygun indikator segilir Ill. Eklenen NaOH c¢ozeltisinin pH degeri  M’gijr?
Ill. Bazi indikatorler asidik ortamda renk- 13,
sizdirler. yargilarindan hangileri dogrudur?
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell I |
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell gozim:
D) ll ve lll E) I, lvelll M .V T=M V.T
D) Il ve Il E)I, Ilvelll KRG
X.100.] = 0,1.200.1
X=02M
3. pH ’
y 6. pH HCI derisimi 0,2 M’dir.
7 = 12
5
U= 7
Eklenen asit
100 Eklenen baz > i
hacmi (mL) v hacmi (mL)
25 °C'de X M, 400 mLlik HCI sulu ¢ozeltisi Oda sicakligindaki 200 mL NaOH ¢ozeltisi
ile 0,02 M Ca(OH), sulu gézeltisinin titras- ile 0,2 M HCI ¢ozeltisine ait titrasyon grafi-
yonuna ait grafik yukaridaki gibidir. gi sekildeki gibidir.
Buna gore, kullanilan HCI ¢o6zeltisinin Buna gore grafikteki V degeri asagida-
baslangicta pH degeri kagtir? kilerden hangisidir? 7N
A)1 B) 2 C)4 D)6 E) 12 A)10 B)20 C)40 D)100 E)200
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Bir titrasyon islemi pH metre ya 7.

da indikatorle izlenebilir. ¢ozel-
tilerde H* iyonlarnmin derisimine
bagli olarak renk degistiren or-
ganik boyar maddelere indikator
veya ayirag adi verilir. indikatérler
2ayif baz ya da zayif asit ozelligi
gosterir. Organik boyar maddele-
rin indikator olarak kullanilabil-
mesi i¢in renk degisiminin dar bir
pH araliginda olmasi gerekir. indi-
katorler asit ve baz ¢ozeltilerinin
pH’sinin belivlenmesinde kullanilir.
Asit baz tepkimesi sonlandiginda
indikator renk degistirir. Ornegin,
indikator olarak kullanilan fenolf-
talein asidik ortamda renksiz, ba-
2ik ortamda pembe renk olusturur.

8.
Titrasyon dizenegi
pH
Ellenen asit
hacmi (mL)
Kuvvetli bazin kuvvetli asit ile tit-
rasyonda pH degisimi
pH
9.

Ellenen baz
hacmi (mL)

Kuvvetli asidin kuvvetli baz ile tit-
rasyonunda pH degisimi

~

TITRASYON

Bir indikatér olan bromtimol mavisi asi-
dik ortamda sari, bazik ortamda mavi ve
notr ortamda yesil renk vermektedir. 0,2 M
50mL HCI sulu ¢ozeltisinin lizerine yavas
yavas 0,1 M Ca(OH), sulu ¢ozeltisi damla-
tilarak titre ediliyor.

Buna goére, Ca(OH), c¢ozeltisinden asa-
gidaki miktarlar eklenince bromtimol
mavisi hangi renklere dontisiir?

30 mL 50 mL

Ca(OH), Ca(OH),

Baslangic  eklenince eklenince
A) Sari Sar Yesil
B) Mavi Mavi Sari
C) San Sari Sari
D) Mavi Mavi Yesil
E) Sar Yesil Mavi

25 °C sicaklikta 0,1 M 50 mL HCI ¢ozelti-
sine 0,5 M NaOH c¢ozeltisi azar azar ekle-
nerek titre ediliyor.

Buna gore, eklenen bazin hacmi ile pH de-
gisimi grafigi agagidakilerden hangisidir?

B) APH
7
: 1
50 Eklenen baz 10 Eklenen baz
hacmi (mL) hacmi (mL)
C) pH D) ,pH
13
7
7
1

10 Eklenen baz 100 Eklenen baz

hacmi (mL) hacmi (mL)
E) 4PH
7
2
50 Eklenen baz
hacmi (mL)

. 0,1 M 200 mL HCI
Il. 0,2 M 100 mL H,SO,
lIl. 0,5 M 400 mL NaOH

Verilen maddelerin nétrlesme tepkime-
lerine ait esdeger sayilarinin karsilas-
tinlmas1 asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A)l>11>11

Byli>1>1l1 C)lil>1>1

D)l >l > | E) ll>1> 1l

farklt

{dJ

farklt

10.

1.

12.

13

\ \

f 2 Eklenen baz

hacmi (mL)

25 °C’de 300 mL HCI sulu ¢ozeltisinin 0,2 M
NaOH sulu ¢ozeltisi ile titre edilmesine ait
grafik sekildeki gibidir.

Buna gbre, V, kag mL'dir?

A)150 B)300 C)450 D)600 E)900

pH

Eklenen baz
hacmi (mL)

V1 V2

Oda sicakliginda 200 mLlik HNO; ¢bzel-
tisinin 0,2 M NaOH c¢ozeltisi ile titrasyonu
sonucu olusan grafik yukarida verilmistir.

Buna gore;
[. V, =100 mLdir.
Il. Esdegerlik noktasinda c¢ozelti hacmi
300 mLdir.
. vV, +V, =400 mLdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell
D) I ve lll E)I, Il velll
4 pH
13
7
X H
100 300 Eklenen asit
hacmi (mL)

Sekildeki grafik oda sartlarinda 0,1 M KOH
¢ozeltisinin 0,1 M HCI ¢ozeltisi ile titrasyo-
nuna aittir.

Buna gore, x degeri asagidakilerden
hangisidir? (log5 = 0,7)

A)0,3 B)0,7 C)1,3 D)17 E)127
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ASIT - BAZ DENGESI BOLUM TESTI - 1

1. 25°C’de HX kuvvetli asitinin sulu gdzeltisi- 4. Asagida verilen maddelerden hangisi-

nin pH’si 1°dir.
Buna gore,
I. Cozeltide [X7] = 1 molardir.
[l. X elementi halojen ise ,,Cl olabilir.

Ill. Sulu ¢ozeltiye Mg(k) atilirsa ¢ozeltinin
pH degeri artar.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) L, Ilvelll

Asagidaki tuzlardan hangisinin hidroli-
ze ugrayan iyonu yanlis verilmistir?

Tuz iyon
A) KCN CN-
B) NaF =
C) CH;COONa Na*
D) NH,Br NH;
E) NaNO, NO;

S

pH=1 [OH7]= pH =14

25 °C’deki sulu ¢ozeltilere sabit sicaklikta
bir miktar saf su ilave ediliyor.

Buna gore, ¢ozeltilerin pH degerlerinin
degisimi asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A) Artar Azalir Artar
B) Artar Artar Azalir
C) Azalir Azalir Artar
D) Azalir Artar Artar
E) Artar Artar Artar

farkl

farkl

nin 0,1 M sulu ¢ozeltisinin pH degeri 1
dir?

A) HF B) HCOOH C) HCN

D) CH,COOH E) HNO,

Asagida bazi asitlere ait 25°C de asitlik

sabitleri (K,) verilmistir.

Asit K, degeri
CH,COOH 1,8.10
HF 6,6.10~
HCN 6,2.10°10
Buna gore,

I. pK, degeri en blylk HCN asitidir.
Il. Esit derigimli sulu ¢ozeltilerinde pH de-
geri en kuguk HF asitidir.

Ill. Konjuge bazlarinin bazlik kuvveti en
blyik CH;COOH asitidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) I, 1l ve Il

Asagida verilen tepkimelerden hangi-
sinde farkli bir gaz a¢iga ¢ikar?

A) Na(k) + HF(suda) —

B) Mg(k) + H,SO,(suda) —
C) Al(k) + HNOg(suda) —
D) Cu(k) + HNO4(suda) —
E) Zn(k) + H,SO,(suda) —

I Soru:

S0 mL HCI ¢ozeltisinin fenolftalein
indikatori yamnda 0,20M NaOH
cozeltisi ile titrasyonunda, indi-
katorin rengi degistigi anda 60
mL baz harcandigi belirleniyor.

HCI ¢ozeltisinin derisimi kag¢ mo-
lardir?

| coziim:
HC/(suda) ks NGOH(Suda) =
NaC/(suda) + HZO(S)

Tam nétrallesmenin oldugu anda
MV, Td, = MV Td, olur.

8'8'9%
HCl ve NaOH icin tesir degeri I’dir.
MA.SO.IZO,ZO‘QO.IM

M,= 016 M

ISorui”

S0 mL KOH cozeltisinin fenolftalein
indikatord yaninda 0,2 M HCI ¢o-
zeltisi ile titrasyonunda, indika-
torin rengi  degistigi - anda 100
mL asit harcandigi belirleniyor.
KOH ¢ozeltisinin  derisimi  kag
molardir?

Igdzz):m:
HC/(suda) < KOH(suda) e

KC/(Suda) + HZO(S)
Tam nétrallesmenin oldugu anda

M, .V,.Td, = My V. Tdy, olur.

HCI igin tesir degeri | ve KOH i¢in
tesir degeri I’dir.

0,2.100. 1 =M, S0. 1

My =04 M

7\
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Eklenen baz
hacmi (mL)

0da sicakliginda bulunan 0,1 mo-
larlik bir degerli kavvetli bir asi-
din 0,4 molar derisimli bir degerli
kuvvetli bazla titrasyonuna iliskin
grafik yukaridaki gibidir.

Buna gore,

. Baglangigtaki  asit
200 mililitredir.

cozeltisi

. Notr ¢ozeltinin pOH degerini
2 yapmak i¢in vV mililitre baz
eklenmelidir.

. Esdegerlilk noktasinda ¢ozelti
hacmi 250 mililitredir.

yargilarmdan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 11l

c) lvelll D) Il ve Il

E) I, 1l ve lll

| coziim:

Notr ¢ozeltide n,,, = n,,, dir.
MAVATdA = MBVBTdB
0,0V, = 0,4.1.50 V,=200mL
111, Esdegerlik noktasinda
(nétrlesme aninda)

200+ 50 =250 mL dir.

1. Grafige gdre notr ¢ozelti ile poH
degerinin 2, yani pH degerinin 12
olmasi icin V—50 mL baz eklen-
melidir.

Cevap: C

)

ASIT - BAZ DENGESI BOLOM TESTI - 1

Zayif bir asit olan HF asitinin 25 °C’de
0,1 M ve 1 M’lik sulu ¢ozeltileri igin;

I. pH degeri
Il. iyonlagma yiizdesi
Il. Asitlik sabiti
niceliklerinden hangileri esittir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve lll E)L, 1lvelll

farklt

Cayy *+ 2HCl g 45) = CaClyg 40y + Hyg)

Tepkimesinde pH = 0 olan 400 mLlik HCI
sulu ¢ozeltisine asir miktarda Ca(k) metali
atiliyor.

Buna gére, aciga cikan H, gazi NSA’da
kag litre hacim kaplar? f,J

A)4,48 B)56 C)11,2 D)22,4 E)44,8

HOCI ve HOBr oksi asitlerinin 25 °C’de
esit hacimli ve esit derigsimli sulu ¢ozel-
tileri igin,

farklt

I. Asitlik sabiti (K,) HOBr’nin daha bu-
yuktdr.
1. pH(HOBr) > pH(HOCD dir.

Ill. Tamamen nétrlesmeleri icin gereken
NaOH(k) miktarlar esittir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell

D) Yalniz Il E) Il ve llI

10.

1.

12.

o

Asagidaki asitlerden hangisinin konju-
ge bazi yanhs verilmistir?
Asit Konjuge bazi
A) HIO, 105~
B) HCN CN-
C) HCOOH HCOO~
D) CH,COOH CH,CO~
E) HF F-

0,02 M 2 L’lik HCI ¢ozeltisine kag gram
NaOH ilave edilirse ¢6zeltinin pH degeri
12 olur? (NaOH = 40, Cézliinenden kay-
naklanan hacim degisimi ihmal edilecek.)
A)24 B)12 C)7,2

D)24 E)12

HIO ) + Hy0 ) = H30(,) + 10554a)

Yukarida HIO, bilesiginin suda iyonlagsma-
sI denklemi verilmistir.

Buna gore,

. 103 bazik ézellik gosterir.

IIl. HIO, ile 103 birbirinin eslenigidir.
lll. H,O bazik zellik gostermistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il velll E)I, 1lvelll
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ASIT - BAZ DENGESI BOLOM TESTI - 2

G

1. 4. XY tuzu suda ¢éziindiigiinde hidroliz ol- Is
oruy:
123456 7 891011121314 maktadir.
) . o Buna gére; TR
Asagida verilen 25 °C’deki ¢ozeltilerin ba- . Il. CH ,CO0H/CH ,COONa
zilari yukaridaki cetvelde isaretlenmistir. . 'tl"uzu oIL;tg,turan asit veya bazdan en az 1. HelNac)
iri zayiftir. 1
. 0,1 M HCI . o o Yukanida verilen bilegik ¢iftlerin-
I 0.1 M KOH 1. XY tuzunun sulu ¢ozeltisi elektrolittir. den hangileri tampon ¢ozelti olug-
" 0’01 M NaOH I. XY tuzunun sulu ¢dzeltisinde pH > 7  turur?
T a ise tuzun anyonu hidrolize ugramis  4) vaiyz ) B) Yalmz Il
IV. 1M HNO, _ olabilir. ¢) Yalmz 1 D) Ivell
V. 0,1 MHF ~ yargilarindan hangileri dogrudur? E) 1, 1l ve lll
o
Buna gore hangi ¢ozeltinin pH degeri OO
cetvelde isaretlenmemistir? = A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
ici =10-7 Igézdm:
(HF igin K, =107") D) Il ve III E) I, Il ve lll =
Tampon ¢ozelti, zayif asit ve za-
A)l B) Il c)u D) IV E)V yif asit tuzu ya da zayif baz ve
2ayif baz tuzunun cozeltisidir. Her
iki bilesen de ortamda mevcut ol-
malidr.
HF: 2ayif asit NaF: 2ayif asitin
tuzu (Tampon ¢ozelti)
CH ,COOH: 2ayif asit
2. Asit ve bazlarla ilgili; 5. 25 °Cde 0,2 M HX zayif asitinin sulu ¢6- | c#,coonNa: zayf asitin tuzu
|. Bazlarin sulu ¢ozeltileri amfoter metal- :eltlimm p;l I: ? ar. /-I\(ynl sma:h:ta gofzel- (Tampon ¢ozelti)
lerle H2 gazi o|U$turur_ .:ye ag_TI atina gikincaya kadar sat su HCl:Kuvvetli  asit NaCl:Nétr tuz
ilave ediliyor. I o P i
Il. Ayni sicaklikta zayif asitlerin saf su- Buna aére ey 2t PR e
daki coziiniirligi, kuvvetli asitlerin saf tg gore, y AN
o 10-
sudaki ¢ozinarliginden daha azdir. I [H'] = M olur.
Ill. Suda % 100 iyonlasan asitler kuvvetli-
dir. II. Elektrik iletkenligi azalir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dog- IIl. HX asitinin iyonlagma yuzdesi artar. ISOVU:
rudur? yargilarindan hangileri dogrudur? . Tuz ruhu
* camasir suyu
A) Yalniz lI B) Yalniz llI C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il Cylvell |y copum
D) I ve Il E) llve i D) Il ve Il E)I llvelll e
e Sirke
Yukaridan verilen maddelerden
kag tanesi asidik ozellik gosterir?
Al B2 ¢)3 D)4 E)S
3. Tampon gozeltiler ile ilgili; 'Aé |
) o \Jg Igozum:
I. Canli organizmalar i¢in son derece 6. . 0,5M1LHCI-1MO0,5LKOH i B
énemlidir. Tuz ruhu — Asidik
Il. Az miktarda asit veya baz ilave edildi- . 0,1M2LH,SO,-04M1LNaOH ¢omagir suyu — Bazik
ginde pH degisimine karg! direnglidir. . 0,2M3LNH;-0,3M2LHCI Sabun — Bazik
Il Kuvvetli asit tuzu ve kuvvetli bazdan Yukarida verilen gézeltiler karistirildi- Gazoz — Asidik
olusan karigimlardir. ginda hangilerinde olusan gbozeltinin Sirke — Asidilk
yargilarindan hangileri dogrudur? 25 °C de pH degeri 7 olur? Cevap: C
A) Yalniz 1l B) Yalniz 11l C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell f \
D) lve lll E) L Ilvelll D) Il ve llI E) I, Il ve lll
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] ASIT - BAZ DENGESI BOLUM TESTI - 2 Tesk / 16
S

|§oru.‘m

I. NaCN

I1. Nacl
. NH Cl
2§ °C’de yukandaki tuzlan ile ha-
2irlanan sulu ¢ozeltilerden hangi-
lerinde pH > 7 olur?
B) Yalnz Il
D) I ve lll

A) Yalniz |
¢) Yalmz Il

E) I, 1l ve lll

| coziim:

NaCN tuzu HCN zayif asiti ile
NaOH kuvvetli bazinin tepkimesi
sonucu olusur. NaCN tuzunun sulu
cozeltisi bazik ozellik gosterir.

(pH > 7 olur.)

Nacl tuzu NaOH kuvvetli bazi ile
HCI kavvetli  asitinin  tepkimesi
sonucu olusur. NaCl tuzunun sulu

cozeltisi notr ozellik gosterir.

(pH = 7dir.)

NH CI tuzu HCI kuvvetl] asiti ile
NH, 2ayif bazinin tepkimesi so-
nucu olusur. NH CI - tuzunun sulu
cozeltisi asidik ozellik gosterir.
(pH < 7 olur.)

Cevap: A

Kiitlece % 20 lik ve yogunlugu 1,2 g/mL
olan 500 mL’lik NaOH ¢ozeltisini notr-
lestirmek i¢in 0,2 M lik H,SO, ¢ozelti-
sinden kag L gereklidir?

(Na:23, 0:16, H:1)

A)15 B)3 C(C)35

D)65 E)7,5

HCI

(suda)

25 °C’de bulunan kaplara lizerinde ve-
rilen maddeler eklendiginde kaplardaki
pH degeri nasil degisir?

A) Artar Artar Degismez

B) Azalir Degismez Degismez

C) Azalir Artar Artar

D) Artar Degismez Azalir

E) Azalr Artar Degismez
l. SOy,

Il NH; )

. N205(g)

IV. Nazo(k)

V. CO(g)

Yukarida verilen maddelerden hangileri-
nin suda ¢6ziinmesi sonucu olusan ¢6-
zeltilerin 25°C’de pH degeri 7°den biiylik
olur?

farkl kedro

{dJ

farkli kedro

10. 25°C’de 0,01 M NaOH sulu cozeltisi ile

1.

12

0,03 M HCI sulu g¢ozeltisi esit hacimlerde
karistirihyor.

Buna gore olusan ¢ozeltinin pOH dege-
ri kagtir?
A) 1 B) 2 Cc)7

D)12 E)14

Asagida bazi asit baz ¢ozeltilerinin molari-
teleri ve pH degerleri verilmigtir.

Buna gore, hangi ¢ozelti zayif asit ya da
baz 6zelligi gosterir?

Ozelti  Molarite _pH
A) X 1 0
B) Y 0,1 13
C) Zz 0,01 2
D) T 0,001 11
E) L 0,01 9

Kuvvetli asitlerin 25°C deki sulu ¢ozel-
tileri igin;
I. OH™ iyonu igermezler.
Il. pH < pOH'dir.
Ill. pH = 0 olabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvelll B) Il ve llI C) lllve IV A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve IV E)I, lveV D) lvelll E)llve lll
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GOZUNORLOK DENGESI - 1

G

1. Belirli bir sicaklikta suda az ¢éziinen FeCl, 4. Baz katilar kullanilarak hazirlanan doy- ¢ozanarlik Dengesi
tuzu kullanilarak doygun ¢ozelti hazirlani- gun cozeltiler ile ilgili agagida yapilan ;.. <0 toplimelenin cogu cozel-
yor. dogru (D), yanhs (Y) degerlendirmele- ¢/ ortaminda gerceklesir ve ¢oziici
rinden hangisi hatalidir? olaralc da genellikle su kullanilir.
gisi hatalidir 9
K/l\/Og,. NH"C/’ NaF .gljb/“lo?a“ iyo-
ifad D v nik bilesikler suda iyi ¢cozandrken,
Ellz AgBr, FeCl,, Cul, gibi bazi iyonik
- A) AgClI ¢ozeltisinde Ag* iyon bilesikler suda az ¢ozdndr.
derisimi CI~ iyon derisimi-
Su ne esittir.
= B) L
- YA MgSO,'tin ¢éziinme denk-
™ @) O lemi, ca
= v
Bu cozelti ile ilgili asagidakilerden han- Mgso4(k);\M92+(suda)+
gisi yanhistir? SO,% quga) SEKlindedir. A9~
A) Céziinme denklemi C) | NiCl, igin ¢éztinrlik car- AgCl gibi suda az cozinen iyo-
pimi bagintisi nik  bilesigin cozinebileceginden
FeCl,,, = Fe3* + 3CI ’ fazlasi suya atildiginda bir kismi
3(k) S ' %(suda) (suda) D412 1l v Y 9
. : K. = [Ni“"]<.[CI] cozandrken bir kismi ¢ozanme-
seklindedir. ¢ K e
seklindedir. den kalir. Boylelikle dibinde katisi
B) 1 durumunda sivi yogunlugu artar. olan doyqun cozelti elde edilir. Bu
C) 2 durumunda ¢bziinme ve gdkelme D) Cay(PO,),  ¢ozeltisinde cozeltilerde gozinme ve cokelme
durmustur. Ca2* iyon derisimi s Mise v olaylar devam eder.
K_=108s? tir. ;
D) 2 durumunda ClI- iyon derisimi, Fe3* &4 ok @ﬁ}:ﬂ |
iyon derisiminin 3 katidr. E) | Fe(OH), gézeltisinde Fe®* 1 O{c) ‘_/ A a0
. .« . . — s okelme
E) Gozinirlik carpimi ifadesi ) I
341 113 . . risiminin 3 katidir. cozinme hizimn ¢okelme hizina
K = [Fe”"1.[CI"]” seklindedir. esit oldugu anda denge kuralur.
tg Kuralan bu dengeye “cozindrlik
dengesi” denir.
Denge aninda; sicaklik, dipteki
2. Belirli bir sicaklikta Ag,S tuzu gozinerek kati lkitlesi, iyon derisimleri sa-
katisi ile dengede doygun ¢ozelti elde edi- bittir.
liyor. Tepkimenin denge ifadesine ¢o-
. 2andrlak carpimi denir ve K - ile
Buna gore, gosterilir.
I. Cozelti Ag* ve S2~ iyonlarini igerir. K, = [Ag"]lc]
[l. Suya eklenen Ag,S’nin tamami ¢oziin-
mustar. . . !
. o 5. XY, ile hazirlanan katisi ile dengedeki
I1I. Ag.ZS nlp l?u "su.:.akllktakl gozgntjrlugu S doygun gbzeltide X" iyon derigimi ve g6- |
Mise ¢ozlndrlik carpimi 4s* tur. ziintirliik carpimi (K ) degerleri asagida COZWWW__ B I
yargilarindan hangileri dogrudur? verilmistir. Doygun gozeltinin molar  derisi-
mine “cozanarlik” ya da “molar
A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvell X M) % cozandrlak” denir. s ile gosterilir.
i} %% FeCl,,) tuzunun ¢ozinme denk-
D) I ve Ill E)I, 1l ve Il %‘ XY - 30| (lemi
Y= FeC/Z(k) = Fe?Lda)+ZC/Esuda)
Buna gore, sellinde olup ¢ozandrlik carpimi
3. Belirli bir sicaklikta MnF, katisinin ¢ézii- . n=2di L K= lrelary?
niirliik carpimi 5.10~13 olarak veriliyor. In. '::’U 1SI1C§—k4“||z/t|ij'XYn tuzunun ¢ézinGrld- sekdindedir. FeCl, nin cozanirli-
Bu sicaklikta hazirlanan doygun MnF, gut. C i I gane srdgwflir.;e Fe?" igon 0}/9”§f””/
¢ozeltisinde F~ iyon derigsimi kag M IIl. Y~ derigimi 4.107° M'dir. St G PR Rl A g
olur? yargilarindan hangileri yanhstir? K, =s.(25)° = 4s®
A)5.10™ B)5.107° C)1.10™4 A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell )
D) 1.10°5 E)2.10°° D) Il ve lll E) L Ilvelll
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Bazi iyonik bilesiklerin ¢ozdnme 6.

denklemi asagida verilmistir.
60603(10 S Cag;/da) o Coé(suda)
CU(OH)Z(U S Cu(stda) i 20Hgsuda)

Al LS

| 3 2-
2°30k) ~— ZM(;;da) +3SCeuda)

2»
CUZ‘SOéy(k) = Zcugsuda) +504(suda)

Iyonik bilesiklerde ¢ozindrlik ¢ar-
pimi, iyon sayilanma bakilarak ¢o-
2anairlak (s) cinsinden yazilabilir.

L\ n+
X"ym@) S nx(suda) * my(sua’a)

n=m

(AgBr, Caco,, Alpo,)
- = &

K§§ =685 =8

= ise,

n=1, m=2ise yada
n=2 m=1lise

(caF,, Mg(0H),, Ag,50,)
K, = s.(2s)2=¢$3

n=1, m=3ise yada
n=3 m=lise

(AlBr,, Ag,PO,, Fe(CN),
K, = s.(3s)3 = 27 s4

n=2, m=3ise yada
n=3m=2ise

Al,S, Fe,(s0,);, Mg ,(PO,),
K, = (25)2(3s)% = 108 s°

Bilesik ¢ozandrlik
formali carpimi
A9,S 4s*

4
Crl, 27s
cuso, &

5
Fe,(c0,), 103s

)

GOZUNORLUK DENGESI - 1

Cd(OH)y

H O

-

Belirli bir sicaklikta suda az ¢Oziinen
Cd(OH), kullanilarak katisi ile dengede
doygun ¢ozelti hazirlaniyor.

Bu olay ile ilgili,

Cd(OH)2 o [Cdz*|(M) [OH(M)
Zaman Zaman Zaman

cizilen grafiklerden hangileri dogrudur?

A)Yalnizl  B)Yalnizll  C)Yalniz lll
D) Il ve lll E) I, llvelll
XCl(k) YCIztk) ZClz(k)
[CII(M) [CFI(M) [CF](M)
3104, ..........................
1.1075“ 2_104, .....................
Zaman Zaman

Ayni sicaklikta XCl, YCI, ve ZCl, ile ha-
zirlanan doygun ¢ozeltilerde CI~ iyon deri-
simleri yukarida verilmigtir.

Buna gore,

I. Bu sicaklikta ¢ozunurlik carpimlari,
YCl, > ZCl; > XCI'dir.
IIl. Doygun YCI, ¢bzeltisinde Y2* iyon de-
risimi 10~ M'dir.
Ill. Esit hacimde hazirlanan ¢ozeltiler igin
¢dztinen mol sayilart ZCl,>YCI,>XCl
dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

farklt

{dJ

farklt

o

8. CaF, igin belirli bir sicakliktaki ¢ozinurlik
carpimi 4.107'2 dir. Bu sicaklikta CaF,'nin
0,2 grami ile 10 L ¢dzelti hazirlaniyor.

Bu ¢ozeltide,
. ¢bziinmeden kalan CaF, kitlesi (gram),
Il. F~iyon derisimi (molar)

hangi segcenekte dogru verilmistir?
(CaF,: 78 g/mol)

A) 0,122 2104
B) 0,044 1.10™4
C) 0,044 1.1073
D) 0,122 21073
E) 0,122 410

9. PbBr, tuzu ile hazirlanan g¢ozeltide sabit

sicaklikta asagidaki islemler yapiliyor.

1. iglem: Bir miktar suya 5n mol PbBr,
eklenerek ¢ozelti hazirlandiginda 3n mol
PbBr, ¢bziinmeden kaliyor.

2. iglem: Bu ¢ozeltiye 10 L saf su eklendi-
ginde dipteki kati miktari 2n mol oluyor.

Buna gore,
I. Baslangigtaki ¢ézelti hacmi 20 L dir.

[Il. Bu sicaklikta PbBr,nin ¢6zinurlGgi

n molardir.
10

Ill. Doygun g¢ozeltide Br~ iyon derigimi %
molardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E)Ilve lll D) I ve lll E)I, 1lvelll
KiMYASAL TEPKIMELERDE DENGE 174 6E 7B B8A 9C




GOZUNORLUK DENGESI - 2

G

1. Sicaklik L 4. XY, suda az ¢6zlnen bir tuz olup suda ¢o- Yapisimda 1A grubu  katyonlan
Tuz “C) COzunurluk (M) Kee ziindiigiinde X2* ve Y~ iyonlari olusturur. | (Li*, Na", K*), NH,", CH,C00™ ya
. o 25 °C'de ¢OzUnUrligl 2.1074 M olan XY, da N5~ iyonlanndan en az biri-
XCl 25 1.10 1.10 tuzu ile bu sicaklikta doygun sulu cézelti ” /¢ee” iyonik bilesikler suda iyi
XCl 50 1104 1.10-8 hazirlaniyor. Cézeltideki iyonlarin mol sa- e I
yilarindaki degisim asagidaki grafikte ve- CH?COZN? tubzu SZ e
YCl 25 1104 4.10-12 rilmistir ve Kg egeri pdyuaKtar.
2 ’ ’ ’ Bazi bilesiklerin 25 °C’deki ¢ozi-
vcl 50 2105 3210-14 Mol sayisi narldk carpimi (Kg) degerleri asa-
2 ' gida verilmistir.
Tabloda XCI ve YCI, tuzlarinin 25 °C ve _— 11071 saanirlik
50 °C de goziiniirliikleri ve goziiniirliik gar- =% Bilesigin Adi Formili <2271
= a+- carpimi
pimlari verilmigtir. uQ Gamis
S
Buna gore, asagidakilerden hangisi Zaman bromar AgBr 5,010
a ? .
dogrudur? Buna gére, Bargum par,  ou0
L e florir
A) Oda sicakliginda ¢dzUnGrligu biyik |. & degeri 2.107" tur. s () e
olanin ¢ézunurlik garpimi da buyktar. Il. Oda sicakliginda XY,'nin ¢ézUndrlik bromar "2 o
112 o
B) Sicaklik arttikga ikisinin de ¢oziinirli- garpimi 3,2.10~"""dir. Admingum. oy g0
gu artar. lll. Gozeltinin hacmi 0,5 L dir. fostat
C) 25 °C'de 1 L suda 102 mol YCI,, ¢ézi- yargilarindan hangileri dogrudur? MZ%ZS;’) Mn(oH),  2,010°
nar.
pemir (I1) ~
D) 50 °C'de XCl nin ¢dziinirliga YCI,'nin A)Yalnizl  B)Yalnizll  C)Yalmizlll | ;0 s | Emiet
Ozunurliginden fazladir.
N g L D) Il ve Il E) L Ilvelll hiteg Pz MaC,0, 3610
E) XCInin suda goziinmesi ekzotermiktir. okzalat
Gumas _
tg karbonat A9,€05 8,210
C;Vzdg:) Hol, 3,0.107%¢
2. Oda sicakliginda CaCOj ile hazirlanan 20 . !
L doygun sulu gézeltide 0,02 gram ¢dziin- ai:j;i“’” Mg,(P0,), 1,007
miis CaCO, bulunmaktadir. 5. X" ve Y™ iyonlariniigeren bir tuz ile belirli
.. N . bir sicaklikta hazirlanan 5 litre doygun sulu
Buna gore oda sicakliginda CaCO, in
gézi’mgrlﬁk garplmlnln%egeri kagtlﬁ’? cozeltide; ¢dzunen tuz miktari ve iyonlarin | noT:
(CaCo..: 100 g/mol) derigimleri asagidaki tabloda verilmistir. cozanariale carprmi (K, igin
3 birim kullanilmaz.
Cozunen tuz
-6 -8 -9 L [X™I(M) [Y™I1(M)
A) 1.10 B)1.10 C)1.10 kutlesi (g) cozandrlak carpimi, sicaklikla de-
10 12 gisir. ¢ozelti hacmi, ortak iyon
D) 1.10 E)1.10 31,2 2.1072 1.102 etkisi, cozandrlak carpwmmi etki-
lemez.
Buna gore; Esit sayida iyon iceren iyonik bi-
Lt | kiitlesi lesiklerde ¢ozandrlik ¢arpimi bi-
. tuzun mol Kutlesi, ik ol szanarlaca baviktar.
3. Suda 1 molardan az ¢dziinen XF, ve YF; _= . z[:wld? a;;m/jjzj.”;‘gigzm:yf 0;;2
tuzlari ile hazirlanan farkli iki doygun ¢ozelti- X !l. tuzun formiild, bilesi N ’
o ilesikler igin bu kiyaslama yapi-
de F~ iyon derigimleri esittir. O lIl. bu sicakliktaki ¢ézunurlik ¢arpimi de- .,
Buna gore, gerleri
I. gdzunurliik, asagidakilerden hangisinde dogru ve-
rilmistir?
I K,
Ill. katyon derisimi | I il
- - - —4
niceliklerinden hangileri XF, ¢ozeltisin- A) 156 XY, 2.10
de daha biiytiktiir? B) 312 XY, 2107
C) 312 X,Y 3,2.107° h
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) 624 X,Y 4.10-6
D) Il ve llI E)I, lvelll E) 624 XY, 3,2.107°
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A9 Zsuda)
/ Esuda)

Mlaw

Katisi ile dengede #Agl cozeltisine

dipteki kati Agl bitmeme kosulu

ile sabit sicaklikta su eklenirse (1),

Dipteki kati

Eklenen su
Dipteki kati miktan azalir.

Ag* ve I” iyon derisimleri degis-
mez.

¢ozanarlik degismez.
K, degismez.

cozelti halen doygundur.
lletkenlik degismez.

Dipteki kat1 bitecek selilde sa-| 7

bit sicaklikta su eklenirse (I1)

Iyon derisimi

\

L Ellenen su

GOZUNORLOK DENGESI - 2

Oda sicakliginda PbCrO, (Kursun(ll) kro-
mat) tuzunun ¢6zinme denklemi asagida
verilmigstir.

PbCro, =Pb2"

(suda

)+CrOZ ¢

(suda

)ch:1'10_14

Oda sicakhginda PbCrO, kullanilarak

hazirlanan doygun ¢ozelti ile ilgili,

. lgerdigi Pb?* iyon derigimi CrO2~ iyon
derisimine esittir.

Il. Cozinurligi 1.10~7 M'dir.

ll. 1 m3 doygun cozelti ¢dziinmiis olarak
10~* mol PbCrO,, igerir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, [velll
Bilesik Cozunurlik garpimi
Srco, 1,6.107°
Mg(CH), 3,2.10-M

Oda sicakhiginda hazirlanan SrCO, ve

farklt

8.

10.

esk

Suda az ¢6zlnen CaF, ile hazirlanan doy-
gun CaF, ¢bzeltisinde ¢dzinmds iyonlarin
mol sayilari toplami 1,5.10~2 moldiir.

Buna gore, bu sicaklhkta CaF, nin ¢6-
ziinurliik carpimi asagidakilerden han-
gisinde dogru verilmistir?

A) 1.10™4

B)2.10* C)1.10°8

D) 3,2.10°8 E) 4.10~'?

Belirli sicaklikta 20L suda en fazla 2,14
gram X(OH), ¢ozlinebilmektedir.

Bu sicaklikta X(OH), icin ¢oziinirlik
carpimi 2,7.10~" olduguna gére, X’in
atom kiitlesi kag g/mol’diir?

(H:1 g/mol, O:16 g/mol)

A)27 B)40 C)52

D)56 E)80

25 °C sabit sicaklikta 10 L saf suya yavas
yavas BaCO, eklenerek ¢ozelti hazirlani-
yor.

Mg(OH), doygun cbzeltileri ile ilgili asa- 51078 mol 1.107% mol
< Ag* ve I igon derisimi azalir. gidaki sorulara verilen cevaplardan han-
gisi hatalidir?
o Cozandrlik degismez.
 ¢ozelti doymamstir. Soru Cevap - -
SiE it A) | Hangi gdzeltinin pH de- .
Katilarn suda  ¢ozdanmeleri  ge- geri daha bliyiktiir? g(OH), 10L 10L
nellikle endotermiktir. Bu yizden
katilann  suda  ¢ozinmelerinde B) SrCO; cozeltisinde top-
minimum enerji girenleri yani ¢o- lam iyon derisimi kag 2105 -
kelmeyi destekler. Maksimum di- lardir? = 1. X
zensizlik dranleri yani ¢ozilmeyi molardir: .Aé 1.107> mol
i C) | Mg(OH), nin ¢8ziinirli- S 2
v..g( )2 Nin ¢ 2107 U= Buna gore,
cozanme gu kag molardir? L
A9Cl 1Sl = AGt et cuan) D) I. 1. durumda olusan ¢ozelti doymamigtir.
R R 10 L doygun SrCO, ¢o- II. 2. gbzelti 1. gbzeltisine gére daha deri-
enerji duzensizlik zeltisinde kag mol ¢o- 41074 siktir.
zinmus SrCO, bulunur? lll. Oda sicakhiginda BaCOg'iin ¢6zundr-
lik garpimi 8,1.107° dur.
E) 1100 L doygun Mg(OH), yargilarindan hangileri dogrudur?
A ¢cozeltisinde kag¢ mol 2102
¢oziinmis Mg(OH), bu- : A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell
n
lunur? D) Il ve Il E) 1, Il ve Il
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ZUNURLOGE ETKI EDEN FAKTORLER (Stcakelil)

G

1. Suda az ¢oziinen AgCl ile hazirlanilan 3. Cozunarlige Etki Eden Faktorler
katisi ile dengede doygun cozeltinin si- Maddelerin ¢ozdanarliga,
cakligr 10 °C’den 50 °C’ye c¢ikarildiginda o (ozdci ve ¢oziinenin tird
¢oziinirlik carpimi 1.10710 dan 4.10~10’a B T
cikiyor.
. * Basing
Buna gore; S
. Ortak i thisi
I. AgCl'nin suda ¢ézinmesi endotermik- ® A
. o pH
tir. XCl tuzu ile t,°C sicakiiginda katisi ile =~ "
Il. AgCI'nin 10 °C’deki ¢ozuniirlugi dengede doygun ¢ozelti hazirlaniyor. Bu Qi‘b/‘ birgok etkene ’0097/0"/7- Bu b@:’
1.10-5 M'dir. = cozeltinin sicakligi degistirilerek t,°C ya- | /dde sicaklik ve ortak iyon etki-
. o < pildiginda dengedeki XCI'nin ¢bziinme hizi | <" co2anarlaga nasil degistiralgi
lll. AgCl ile 50 °C'de hazirlanan doygun @ irken dioteki kati XCI mikt | e
cozeltide CI- iyon derigimi 2.10-5 M'dir. azalirken dipteki kati AL miktari azallyor.
yargilarindan hangileri dogrudur? Buna gore; Sicakligin ¢ozanarlage Etkisi
[. XCr'nin suda ¢éziinmesi endotermiktir. | katilann sudaki ¢ozanarligu ge-
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell I t. >t dir nellikle endotermik iken bazi ka-
2o T . tilann sudaki - ¢ozanarligi  ekzo-
D) I ve I” E) |, ” ve I” I” XCl(k) i X(suda) + Cl(_suda) teymil{t/'r.
denkleminde minimum enerji Griinleri Sicakligin - ozanarlige etkisi Le
destekler Chatelier yasasi ile agiklanir.
' AgCl'nin sudaki ¢cozanarligi endo-
yargilarindan hangileri dogrudur? termiktir,
AQCley +is1 = Agr .+ Clo
A)Yainizl  B)Yalnzll  C)Yamizlll  * S
D) Il ve lll E) L Ilvelll -
AQZsuda)
tg C/ZSuda)
M~
2, PbCl, tuzunun ¢éztinme denklemi, 4, Na,SO,, NaSO,,  KatiNa,SO,(g) Ka/t/‘sxl/'/.e dewglf}de doygu)w AgCl ¢o-
. DR2 ~ zeltisinin sicakligr artirlirsa
PbClyyy = Pb?* g 4a) + 2C17 540 * 181 5m 5m [ |
] ) e Denge dranler yonane kayar.
seklindedir. | gmENe 20°C (¢oztnme lehine bozulur.)
40°C « pg* ve CI™ iyon derisimleri ar-
o ° tar.
20°C 40°C Zaman
o ¢ozanarlik artar.
2+ o 5m er gram Na,SO, kullanilarak 20 °C ve . k., artar.
40 °C’de esit hacimli iki ayri ¢cozelti hazir- 1 [
» (ozinme ve ¢okme hizi artar.
PbClyg laniyor.
Cozeltideki kati Na,SO, kitlesindeki degi- * Dipteki kati miktan azalir.
Belirli bir sicaklikta PbCl, ile hazirlanan sim grafikte verilmistir. GBzntriik
katisi ile dengede doygun ¢dzeltinin sicak- —Z . A
o - Buna gore,
g1 bir miktar artiriliyor. O
u= I. Sicaklik arttikga Na,SO, Gin ¢bzindrlG-
Cozunurluk K, PbCl,, gi artar.
Il. 40°C’deki ¢ozunirlik, 20 °C'deki ¢o-
zunarligun 2 katidir.
Ill. 40°C ¢Ozunurlik c¢arpimi 20 °C’deki >
i Zaman
¢6zunUrlik carpiminin 8 katidir.

- o AQCl,y + ISl = AgL +Cl7
grafiklerden hangileri dogrudur? yargilarindan hangileri dogrudur? ) 9suda) T ' suda)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell f \

D) lve lll E) L Ilvelll D) lvelll E)IL, Ilvelll
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692(504)3’0;0 sudaki ¢ozinarliga 5.

ekzotermiktir.
Ce,00(S0) 30 =

3 2=
268(;“) + 2504 Couda) * 19!

CeE+

2—
S0;

katisi ile dengede doygun
692(504)3 cozeltisinin  sicakligi
artinlirsa,

« Denge girenler yonine kayar.
(¢okme lehine bozulur.)

* Dipteki kati miktan artar.

+ Ce*" ve SO27 iyon derisimleri
azalrr.

o Cozandrlak azalir.

e K_ azalmr.
¢
o (ozinme ve ¢okme hizi azalir.

Cozinurlik
A

»

sTcakIlk

Ce,0)(S0) 50y = 6.

3+ A=
Zce(suda) i 2504(514110) S

~

- -
XY(suda) AB(suda)
| 9
v v
XY AB

(k)

20 °C’de XY, AB ve KL iyonik katilari ile
hazirlanan doygun c¢ozeltilerin sicakhgi
40 °C'’ye cikariliyor.

Yeteri kadar beklenerek elde edilen ¢ozel-
tiler ile ilgili;

farklt

» XY ¢Ozeltisinde dipteki kati miktari azali-
yor.

* AB ¢0zeltisinde ¢bziinme hizi artiyor.

» KL ¢ozeltisinde iletkenlik artiyor.

bilgileri veriliyor.

Buna gore hangi bilesiklerin sudaki ¢6-

ziinurligiiniin endotermik oldugu ke-
sindir?

A) Yalniz XY B)YalnizKL C) XY ve AB

D) XY ve KL E) XY, AB ve KL
Cozundrlik
Cu
CuBr,

Sicaklik

Sicaklhkla ¢6zinurliginin degisimi ve-
rilen CuBr tuzu ile hazirlanan katisi ile
dengedeki doygun ¢ozeltinin sicakhgi bir
miktar artirihyor.

farklt

Bu olayda;
I. dipteki kati miktari,

II. ¢bzUnUrldk carpimi,
IIl. ¢cdkelme hizi

niceliklerinden hangileri azalir?

¢OZUNURLUGE ETKI EDEN FAKTORLER (Stcakliic)

7.

e
[ Test / 19

Sicaklik (°C) Cozunarlik carpimi
20 6,25.10-10
40 1,60.107°

SrCO, (stronsiyom karbonat) tuzunun
20 °C ve 40 °C’deki ¢ozindrlik garpimlari
tabloda verilmigtir.

Buna gére 40°C’de SrCO, ¢oziinerek
hazirlanilan 40L doygun ¢ozeltinin si-
caklhigi 20°C’ye diisiirildiglinde kag
mol SrCO, kristallenir?

A)1,5.107°

B)1,5.10% C)5,0.10™*

D) 6,0.10 E)6,0.1073

XY iyonik katisi ile 10 °C’de hazirlanan
4 L doygun ¢oOzeltide ¢ozinmls n mol XY,
bulunmaktadir. Bu ¢ozeltinin 60 °C’deki
¢O6zUnurlagl 10 °C’deki ¢dzundrligunin
iki katidir.

Buna goére, XY,'lin 60 °C’deki ¢oziiniir-
liik garpiminin n cinsinden degeri asa-
gidakilerden hangisinde dogru veril-
mistir?

n

A) 3

B) 3n C)8n3

27n*
16

27n*
8

D) E)

Oda sicakliginda CaF, tuzunun ¢ozlndr-
liik garpimi 4.10~"2"dir.

Oda sicakliginda hazirlanan CaF, ¢ozelti-
sinin sicakhgi t °C’ye getirildiginde ¢ozelti-
deki CaF,’nin % 80'i kristallenmektedir.

Buna gére, CaF,’'nin t°C’deki ¢oziiniir-

liik carpimi hangi segenekte dogru ve-
rilmistir?

A)Yalnizl  B)Yalnizll  C)Yalnizlll A)6,4.107° B) 1.10712 C)4.10713
D) Il ve llI E)I, 1l velll D) 3,2.10~™ E) 1.10°1°
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1. Odasicakliginda CaF, nin ¢6zunrliik gar-
pimi 4.107'2 dir,

Buna gore 25 °C’de CaF, igin,
|. Saf suda ¢ézinurligu kagtir?
II. 0,1 M NaF cozeltisindeki ¢6zUnUrligu
kagtir?

sorularinin cevaplari asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

| I
A) 1.10 21074
B) 1.10* 410710
C) 1.10™* 21076
D) 2.10°8 410710
E) 210 2.1074

2. MnS (Mangan(ll) Siilfiir) bilesiginin oda
sicakligindaki ¢dziindrlik garpimi 1.10-14
dar.

MnS nin 25 °C’de,

I. Saf su

ll. 0,1 M Na,S
ll. 0,1 M Mn(NO,),
¢ozeltilerindeki ¢oziiniirliikleri agagida-
kilerden hangisinde dogru karsilastirl-
mistir?

A)I>1>11 B)Ylll>1>1 C)li=ll>1

D)I>1l=Il E)Il> 1> |

3. Suda az géziinen ve ¢oziinmesi endoter-
mik olan CaCO, ile 25 °C'de hazirlanan
katisi ile dengedeki doygun c¢ozeltisine
yapilan iglemlerle ilgili ifadelere dogru (D),
yanhs (Y) degerlendirmeleri asagida veril-
mistir.

|

ifade D Y

Sicaklik 40 °C’ye cikarilirsa
¢o6zunurlik artar.

Bir miktar Na,CO, eklenirse
CO2- iyon derisimi azalr.

Sabit sicaklikta bir miktar

CaCO, eklenirse derigimi artar. i

Buna gore yapilan degerlendirmeler-
den hangileri hatalidir?

farkl

farkl

¢OZUNURLOGE ETKI EDEN FAKTORLER
(Ortak Iyonm Ebkisi)

4.

G

Katisi ile dengede doygun FeCl, gozeltisi- ;) iyon Etkisi

ne sabit sicaklikta bir miktar NaCl ekleniyor. L R o o 8 ot

Bu olayla ilgili gizilen, daki iyonlardan birini iceren ¢ozel-
tide ¢ozinmesine “ortal iyon etki-
o si” denir. cuBr katisi saf su yerine

NaBr iceren ¢ozeltide ¢ozanmel

[Fe*] Cozunurluk K

istenilse Br~ iyonlan ortak iyon
ethisi gosterir. Ortak iyon etkisinin

cozanarlage etkisi Le Chateller il-
kesi ile aciklanabilir.

zaman zaman
| I i}

Zaman

grafiklerinden hangileri dogrudur?
NaBr

(k)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell .,\
D) I ve lll E)I, llvelll -
Cugsuda)
BV Cuda)
CUBV(W = Cuzsuda) i ByEsuda)
Katisi ile dengede doygun CuBr
cozeltisine sabit sicaklikta bir
o miktar NaBr katisi eklenirse Br~
Derisim (M) iyon derisimi artacagindan denge
PP I . cr bozulur.

a X.CL
* Denge girenlere kayar. (cokel-
me lehine bozulur.)

[ R X+

XCI

o Cu® derisimi azalir.
XCI ¢Ozeltisine sabit sicaklikta bir miktar
KCI(k) eklendiginde iyon derigimlerinin de- 1
o I e Br~ derisimi artar.
gisimi yukarida verilmigtir.

Bu olayla ilgili sorulan sorulara asagidaki

cevaplar veriliyor. o CuBr ¢ozanarliga azalir.
Soru Cevap
I. Bu sicaklikta XCI'nin 1.107 * Dipteki kati CuBr miktan artar.
¢6zUnUrlUk carpimi kagtir?
- . ,? _8
Il. ‘& degeri kagtir 1.10 o Cozanarlak carpimi degismez.
lll. Cozeltide K* iyon 1.10™" (Sicallik sabit oldugundan)
derisimi kag M dir?
IV. Kag mol KCI 1

¢6zUinmastir?
Buna gore, cevaplarin tamamen dogru

olabilmesi i¢in hangi cevaplarin yeri
degistirilmesi gerekir?

7\

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A)lvell B) lvelll C) lll ve IV
D) I ve lll E) I, 1l velll D) Il ve IV E)lvelV
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Doyqun AqCl cozeltisine bir mik- 6.

tar Nacl eklenirse iyon derisimle-

rinin zamanla degisimi grafikteki

gibi olur.
Derisim
ar
Ag*.Cl
Ag*

Y Zaman

¢ozanarlik  carpimi 1107'° olan
AgCl'nin farkli derisimdeki Naci
cozeltilerindeki iyon  derisimleri

cozanarlikleri tabloda verilmistir.

4‘;‘;%‘,” [Ag*] [cl)
2.007! 1070 s.007' 2,07

‘ 1107 10710 11077 uo"‘ 7.
‘ 11072 10710 1102 1.10’2‘

* Ortak iyonun derisimi arttik¢a
ortak iyonun etkisi artar, ¢ozi-
narlik azalr.

AgCl AgCl AgCl
L l l
- - -
Saf su  [0,] M Nacl 0,2 M Nacl
Ps °c %59 psia

/ 1 1"

AgCl nin ayni sicakliklardaki saf
su 0,1 M Nacl ve 0,2 M NacCl sivi- 8
lanmdaki ¢ozandrlikleri arasinda;

>0 > 01

iliskisi bulunur.

)

¢OZUNURLOGE ETKI EDEN FAKTORLER

(Ortak ivosf\ Ebkeist)

t°C’de Mg(OH),’nin ¢bzlndrlik carpimi
5.1070 olarak veriliyor.

Buna goére, Mg(OH),’nin t °C’de 0,05 M
Mg(NO,), c¢bzeltisindeki ¢oziintrligi
kag M dir?

A)1.10°8 B)1.10°8 C)5.107°

D) 1.1073 E)5.1072

Belirli bir sicaklikta SrCO;'in saf sudaki
¢ozlnurlagl 0,02 M Na,CO, ¢ozeltisinde-
ki ¢6zUnurligunin 2000 katidir.

Buna gore, SrCO;’in bu sicakliktaki ¢6-
ziinirliik carpimi hangi segenekte dog-
ru verilmistir?

A)1.10°8 B)5.107°
D) 1.10712

C)1.10710
E)1.10°13

Ahmet laboratuvarda hazirladidi katisi ile
dengede FeCO, ¢ozeltisine yaptigi bir etki
sonucu meydana gelen degisiklikleri asa-
gidaki gibi not aliyor.

I. Fe2* iyon derisimi artiyor.
Il. CO2- iyon derigimi azaliyor.
IIl. GozUnurlik garpimi degismiyor.
Buna goére Ahmet’in ¢ozeltiye uyguladi-
g1 etki agsagidakilerden hangisi olabilir?

A) Sicakligi artirmak

B) Sicakhgi azaltmak

C) Fe(NO,), katisi eklemek
D) K,COj, katisi eklemek
E) FeCO, katisi eklemek

farklt

{dJ

farklt

9.

10.

1.

12.

o

Saf sudaki ¢oziiniirliigii 1.10~¢ molar
olan XY iyonik bilesiginin ayni sicaklik-
ta ka¢ molar NaY c¢ozeltisindeki ¢ozii-
niirliigii 1.1071° M°dir?

A) 1.107"

B)1.1072 C)1.10™*

D) 1.10-5 E) 1.10-1°

Belirli bir sicaklikta Ag,SO,,’'nin ¢6zindrlik
garpimi 8.107° dur.

Buna gore, ayni sicaklikta Na* iyonlari-
nin derigimi 0,4 molar olan Na,SO, sulu
¢ozeltisinin en az kag L sinde 0,01 mol
Ag,S0, ¢bziinebilir?

A) 10

B)25 C)50 D)100 E)200

I. 0,1 molar KBr

Il. 0,1 molar CaBr,
l1l. 0,1 molar Pb(NO,),
IV. 0,01 molar Pb(NO;),

Yukandaki ¢ozeltiler icinden PbBr, nin
¢oziinirliigiiniin en az ve en fazla olan-
lari hangi segenekte dogru verilmistir?

Enfazla Enaz
A) | Il
B) Il |
C) 1 v
D) v Il
E) v 11

Ayni sicakta agagidaki maddelerden han-
gisinde SrSO, ¢oziiniirligi en azdir?

A) 0,01 molar Sr(NO;),
B) 0,02 molar Na,SO,
C) Safsu

D) 0,1 molar Sr(NO),

E) 0,2 molar Na,SO,

KIMYASAL TEPKIMELERDE DENGE
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GOZONORLUK DENGESI BOLOM TESTI - 1

G

1. lyonik yapili bir bilesik ile ilgili, 3. AB, CD, ve EF, tuzlarinin oda sicakligin- |
« Cozunirliik carpimi ifadesi daki gozintrlik carpimlari tabloda veril- '~
24 12 . ) migtir. Belirli bir sicaklikta suda az ¢o-
KQQ= [X“"L.IY7]” seklindedir. 2anen Snco, kullamlarak katsi
PP PO ile dengede doygun ¢ozelti hazir-
- Oda sicakiigindaki ¢dzinarlugi 1.1075 Tuzu Formly | 2ozanurdk: Gezundriik | ) 7 PUEECE GRO5 €
molardir. el M Bu ¢ozelti ile ilgili asagidakilerden
bilgileri veriliyor. AB 4108 Sh hangisi yanhstir?
Bu bilesik ile ilgili, CD, 4.10°° S, A) Sicaklik sabittir.
I. Formili XY, seklindedir. EF, 27.10°8 S, B) ¢ozinme hizi ¢okme hizina
— esittir.
Il. Oda sicakhigindaki ¢ézinurlik garpimi ——
15 g ¢ carp < Buna gére, ayni sicaklikta tuzlarin ¢6- ¢) Eklenen snco, katisimin ta-
4.107"° dir. O P, . < . mami ¢ozdnmemistir.
5 L y= ziiniikliikleri (S,, S, ve S,) asagidakiler- ’ K i 1
ll. Oda sicakliginda XY, goziinerek ha- den hangisinde dogru karsilastirimig- | 0/ $7°" iyon derisimi COZ™ iyon
zirlanan doymamis c¢oézeltide Y~ iyon tr? derisimine esittir.
derisimi 2.10~® molardan daha biiyiik- E) ¢ozanarlik carpimi Sn* iyon
tar. A) S3 >S,>S, B)S;>S,> S3 derisiminin iki katina egittir.
yargilarindan hangileri dogrudur? C)8;>8,>8, D)S,>S,>38;
E)S,>S.>S Igbzﬁm:
> > Tt
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell 2 3 ! Katisi ile dengede ¢ozeltilerde si-
caklik sabittir. Sistem dengede
D) fvelll E)lL MTvelll oldugundan ¢ozinme hizi ¢okme
hizina egittir. Dibinde katisi bu-
lundugundan eklenen katinin ta-
mami ¢ozdnmemistir.
SV]COS(U S Sng;da) * Coggsuda)
S S S
Sn?* iyon derisimi CO2~ iyon deri-
. Aa2 o simine esittir.
f,d 4. BaSO,y* 15t = Bafy g, + SOF 5uqa) ]I
¢ozanarlilk ¢arpimi,
¢6zlinme denklemi \{erilen BaSO4. iI.e ayni = [sn**].[c0Z] = 5.5 = 5 dir.
S|"cakI|.kIarda katisi ile dengede iki farkh (e ganhs)
¢Ozelti hazirlaniyor. e
'\K2504(k) Isur
| soru:
Belirli bir sicaklikta hazirlanan
doygun Agl ¢ozeltisinde toplam
iyon derisimi a molardir.

2. Umut ¢ozinirlik dengesi ile ilgili dogru Buna gire, ayni sicakliktaki Agl
(D) yanlis (Y) ifadelerini asagidaki gibi de- | " nin gozanarlik carpimi kagtir?
gerlendirmistir. BaSO,, PR R 04
I.  K_. degerisicakliga baghdir. (D) — P : P q i g
: e 989 g ghdir. : Bu gozeltilerden 1. sine bir miktar K,SO, b) 24 £) 442
Il.  Katilarin sudaki ¢bziintrligd endoter- 8 katisi eklenirken 2. si bir maktar isitiliyor.

mik ya da ekzotermik olabilir. (Y) u= Buna gére; I@Z!ﬁm‘
Ill. Katisi ile dengede doygun gozeltilerde I K__ artar T
. . . . © Nee : Agly,y = AgL + 17
dipteki kati miktari sabittir. (D) A ) Csuda) ™ '(suda)
o Il. Cézunurlik artar. s s s
IV. Basing arttikga katilarin sudaki ¢6zU- I SO.2i derisimi art .
nirliga artar. (Y) . 80,4~ iyon derigimi artar. 25=a, s=5 molar
V. C&6zUnurligd s molar olan tim tuzlarin IV. Dipteki kati miktan artar. et = _aF|
cozindrliik garpimlari s2 dir. (Y) V. Ba?* iyon derisimi artar. be = 216
dirmelerden hangisi hatalidir? gergeklesir? [
Al B) Il cym D) IV E)V Al B) Il c)m D) IV E)V
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I Soru:

XY, tuzunun suda doygun ¢ozel-
tisi hazilanmasi sirasmda iyon-
lann  derisimleri  grafikteki gibi
degismektedir.

Derisim (M)

A

10-2 X

S.1074 ym=

2aman

Buna gore,
1. Tuzun formald XY dir.
Il. t, aninda ¢ozelti doymamistir.
1125 °C 10 L suda 1072 mol X, ¥,
cozanebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
B) Yalmz Il
D) I velll

E) I 1l ve lll

A) Yalniz |
c)lvell

I Cozam:

e T =T nym=

1073

b
S04 M S04

~ ) 6.

t, anminda ¢ozelti hendz doyma-
mistir.

M=— = 504
= -

/2
=T SA073X Y, cozinebilir.
Cevap: C

ISomﬁ:ﬁ
Belirli bir sicaklikta caco, an ¢o-

zanarlile ¢arpimi 11071 dur.

Bu sicakhkta S0 L suda en faz-

la kag gram CaCO; ¢ozinebilir?

(caco,, 100 g/mol)

A) 11072 B) s.1072
D) I.107!

¢) 6.1072
E) S.Jo”!

| ¢ozim:

2+
€ac0s0) = Carg,um
S S |
=2 = -10
K“ Ky I.10
s=100°M

n
MEG LT 107°.50

e
] COB(suda) 7.

GOZONORLUK DENGESI BOLOM TESTI - 1

Belirli bir sicakhkta ¢ozindrlik carpimi
3,2.10"'7 olan Pbl, ile katisi ile hazirlanan
doygun ¢ozeltide iyon derisimleri asagida
verilmistir.

Derisim (M)

b c

Zaman
Buna gore, a’nin degeri ve c’nin ifade

ettigi iyon hangi segcenekte dogru veril-
mistir?

a C
A) 1.107° Pb2*
B) 2.10°6 Pb*
C) 1.10°% I-
D) 1.10°8 Pb2*
E) 2.10°° I-

t °C BaSO, katisinin ¢ozlnirlik garpimi
1.107'% dur. t °C BaSO, ile asagidaki kari-
simlar hazirlaniyor.

X: 1078 M 1 L ¢ozelti

Y: 100 L suya 0,3 gram BaSO, eklenerek
elde edilen karisim

Z: 10 L sinde 10~* mol Ba2* igeren ¢ozelti

Buna gore, bu c¢ozeltilerden hangileri
doymamistir? (BaSO,: 233 g/mol)

A) Yalniz X B) YalnizY C)XveY

D)YveZz E)X,YveZ

I. 1L sinde ¢ézinmis Pbl, mol sayisi
[l. Doygun Pbl, ¢bzeltisinin derigimi
Ill. Doymus ¢ozeltideki I~ iyon derigimi

Belirli bir sicaklikta Pbl, ile hazirlanan
¢ozeltide ¢oziiniirliik garpiminin hesap-

¥
©

{dJ

farklt

8.

o
21

esk

Katisi ile dengede bulunan Cul, sulu ¢6-
zeltisi 1sitildiginda kaptaki kati Cul, kutle-
sinin azaldigi géruluyor.
Buna gore,
. Cul, nin ¢éziinme denklemi,
CUI2(k) = Cu(23+uda) + 2|Zsuda) + sl
seklindedir.

Il. Sicaklik azaltildiginda Cul,’'nin ¢6zU-
ndrluga azalr.

lll. Cul,'nin suda ¢bzinmesi endotermik-
tir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell
D) Il ve Ill E) I, Ilve Il
AgCly, AgCl

0,1 M NaCl

- 2

Saf su

- 2

t°C’de c¢ozindrlik carpimi 1.108 olan
AgCl ile saf su ve 0,1 M NaCl ¢ozeltisi kul-
lanilarak doygun ¢dzeltiler hazirlaniyor.

Saf suda ¢o6ziinen AgCl'nin mol sayisi,
0,1 M NaCl gozeltisinde ¢oziinen mad-

denin mol sayisinin 100 kati olduguna
Vv

gore — orani kagtir?

2
1 1 1 1 1
Ny By 9% Pig Bhg

. t°C'de hazirlanan V litre doygun CaBr,

¢ozeltisinde ¢dziinmis m gram CaBr,, bu-
lunmaktadir.

Buna gére t °C’de CaBr,’nin ¢oziiniir-
liik garpiminin degeri asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

= 5.107% mol lanabilmesi igin yukaridakilerden han- (CaBr,:200 g/mol)
7= =l = (Gt gilerinin tek bagina bilinmesi yeterlidir? m \2 m 3
i g A)( B) C)( i )
~ = 51072 gram 200.v / 200.V 200.V
‘ Couan B A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell N e
4 4
D) I ve lll E)llvelll D) ( 200.V ) E) ( 200.V )
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H)2(suda) H )3(suda)

X(OH)2(k) X(OH)3(k)
1. 2.
Ayni sicaklikta X(OH), ve X(OH), kullani-

larak katisi ile dengede doygun cozeltiler
hazirlaniyor.

Bu ¢ozeltiler ile ilgili;

I. 1. gozeltideki X%* iyon derisimi 2. ¢o-
zeltideki X3* iyon derisimine esittir.

Il. pH degerleri aynidir.

Ill. NaOH eklenmesi her iki ¢ozeltide de
pH degerini azaltir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(X(OH), igin Ky =4 1079 X(OH); igin,
= -11

Ko =2.7.1071)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E)I, 1lvelll

Belirli bir sicakhkta TIBr(Talyum bromiir)
tuzunun ¢dzinirlik carpimi 4.1078 dir.

Bu sicaklikta TIBr icin asagdidaki sorulari
cevaplaniyor.

Saf sudaki ¢6zunirluga .....I..... molardir.

0,4 molar NaBr ¢ozeltisindeki ¢ozunurluga
....... II........ molardir.

Buna gore, sorularin cevaplarinin orani

|
— ?
( T )kagtlr.

farkli kedro

{d

farkli kedro

3.

GOZONURLUK DENGEST BOLOM TESTI - 2

Belirli bir sicakliktaki ¢ozindrlik g¢arpimi
4.1078 olan MgCO,'tn 42 miligrami kul-
lanilarak dibinde katisi olmayan doygun
¢Ozelti hazirlaniyor.

Buna gore, ¢ozeltinin hacmi kag L dir?
(MgCO,:84 g/mol)
A) 0,25

B) 2,50 C) 4,00

D) 10,00 E) 12, 50

Oda sicakliginda XCl, tuzunun saf sudaki
¢6zUnGrligi 1x10™4 M dir.

Buna gére, XCl, tuzunun 0,1 M NaCl ¢6-
zeltisindeki ¢oziiniirliigu kag mol/L dir?

A) 1x10* B) 2x10* C) 2x10°6

D) 1x10-10 E) 4x10-10

t °C de XY, ile hazirlanan doygun gtzel-
tinin 5 litresinde 0,01 mol ¢oziinmis Y*
iyonu bulunmaktadir.

Buna gore, ayni sicaklikta hazirlanan
XY, doygun c¢bzeltisi ile ilgili,
I. Coziinirligi1.10~3 molardir.

Il. 20 L sinde 0,04 mol ¢oziinmiis X2*
iyonu igerir.

ll. Cozinirlik carpimi 1.1076 dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

[
Test / 22

| Soru:

¢ozandiginde X** ve ¥~ iyonlan-
ni olusturan XY, katisinin

25 °C ve S50 °C deki ¢ozandrlik ve
cozandrlilk garp/@/ (k i g) degerleri
tabloda verilmistir.

25 a 4.00712
S0 S.1074 b
Buna gore,

l.a=10"% dar.
1. b= S.107"° dur.
11, XY, nin cozinmesi endotermik-
tir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
c) lvell

B) Yalmz Il
D) I ve lll
E) I, 1l ve lll
lgézQﬁ.‘
XY 300 = X" (orger T 27 Coude)
a a 2a
(25°C) — K, = a.(20)? = 410712
a =10"%M bulunur.
(s0°c) — g = s.1079.(1073)2
= $.107'° bulunur.

Sicaklik artinldigimda  ¢ozanarlik
arttigindan sz'n/’n cozdnmesi en-
dotermiktir.

Cevap: E
lSorui B

0da sicakliginda Mgso, an 0,01 M
Na,S0, cozeltisindeki cozandrligi
1,6.10=7 molarar.

Buna gore, ayni sicaklikta MgSO,,
an ¢ozdndrlik carpimi kagtir?

A) 1,6.007" B) 4.107"°
c) 1,6.0077 D) 1,6.107¢
E) 41075
| ¢oiim:
+ 255
Na,S0,) = 2NaZ 5+ 0200
0,0l M 0,02 M 0,0l M

2_
Soé(suda)
1,6.10°" M

2
MO,y == MOZh ) —
1,6.10°" M 1,6.107" M
= 2+ s
K, = [Mg*"1.[50,%7]
=1,6.107%.(0,01 + 1,6.107%]

=16.007"
Cevap. A

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
1 1
A)sg Bl C€)10 D)200 E)S00 D) I ve lll E)l, llvelll
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I Soru:
X
® perisim (molar)
- [ca*]
€acro .., leror]
cacr0,y) Lo
o 2aman

Katisi ile dengede CacCro, cozel-
tisine sabit sicaklita X katisi ek-
lendiginde yukandaki grafik elde
ediliyor.
Buna gore X;

1 NaZCVO ¢

1. ca(NO,),
1. cacro,
katilarindan hangileri olabilir?
#) Yalniz | B) Yalniz 1l
c)lvell D) I ve lll

E) 1,1l ve lll

| ¢ozim:

X katisi eklendiginde ca®* iyon
derisimi artarken, CroZ” iyon de-
risimiazalmaktadir. Bu durum-
da yapisinda ca®* iyonlan olup
Croz iyonlan icermeyen bir kati

olmalktadir.

Cevap: B

J'sorus
J: L
Xy(k) = X(suda) F y(suda) s

¢oziinme denklemi verilen XY ile
belirli - bir sicaklikta hazirlanan
katisi ile dengedeki ¢ozeltisinin
sicaklig bir miktar artinlirsa
1. XY 0 miktari,
1. K &
niceliklerindeki degisim hangi se-
cenekte dogru verilmistir?

/ 1

A) Artar Artar
B) Azalir Azalir
c) Azalir Artar
D) Artar Azalir
E) Degismez Degismez
| ¢ozim:

Sicaklik artinldiginda  denge  ¢o-
kelme lehine bozulur. XY kati
miktarr artarken K. azalr.

N\

Cevap: D

GOZUNORLUK DENGESI BOLOM TESTI - 2

Oda sicakhiginda iyonik yapili X Y tuzu
ile doygun cozelti hazirlarken iyonlarin
derisimleri asagidaki grafikteki gibi degis-
mektedir.

Derisim (M)

Xt

3.10+

Zaman

Buna gére, XY tuzu ve oda sicakli-
gindaki doygun ¢ozeltisi icin asagidaki
sonuglardan hangisi gikarilamaz?

A) Formili X;Y dir.

B) Coézindrligi 1.10~* molardir.

C) K, ifadesiK = [X*13.['Y3"] seklindedir.
D) Sicaklik arttikga ¢ozinurliga artar.

E) Cozinirlik garpimi 2,7.107" dir.

Kalsiyum stlfat (CaSO,) tuzunun ayni si-
caklktaki X, Y ve Z maddelerindeki ¢6zii-
nurltkleri asagida verilmigtir.

Madde Cozunurluk
X Sy
Y S,
z Sy

Coézinirlikleri arasinda s, > s, > s, ilig-
kisi olduguna gore X, Y ve Z maddeleri
asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

X Y 4

A) safsu 01MK,SO,  001MK,SO,

B) 0,1MK,SO, 0,01MK,SO, Safsu

C) 0,01MK,S0, 0,1MK,SO, Safsu
D) 0,01 MK,SO, Safsu 0,1 MK,SO,

E) Safsu 0,01 MK,SO, 0,1MK,SO,

farklt

—
—
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8.

U,

e
Test / 22

SrCO; (stransiyum karbonat) tuzu ile ayni
sicaklikta saf su ve 0,1 M Sr(NO,), ¢tzel-
tilerinde hazirlanan doygun coézeltilerde
Sr2* ve CO3- iyon derigimleri asagida ve-
rilmistir.

S(M)  COZ(M)
Saf su 1108 1.10°8
01MSHNO,),  1.107" 1.10-°

Yukaridaki bilgilere dayanarak,

I Bu sicaklikta SrCO,4 tuzunun ¢ézindr-
lik carpimi 1.107"° dur.

Il. Ortak iyon etkisi ¢6zinurligu azaltir.

lll. SrCO4 tuzunun suda ¢éziinmesi endo-
termiktir.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I, 1lvelll

C6zinme denklemi,

CaBr,,, = CaZ

(suda) + 2Br(_suda) + sl

(k)
seklinde olan CaBr, kullanilarak katisi ile
dengede doygun ¢ozelti hazirlaniyor.

Bu ¢ozeltiye yapilan bazi etkiler ile sonug-
lari asagida verilmigtir.

Etki Sonug
Sabit sicaklikta KBr Br~ iyon derigimi
katisi ekleniyor. artar.

Il Sicaklik artirihyor.  Cozlnurlik artar.

Sabit sicaklkta su . . . .
11 . Cozunurlik azalr.
ekleniyor.

Buna gore, verilen sonuglardan hangi-
leri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) I, Ilvelll

KIMYASAL TEPKIMELERDE DENGE

184

6D 7.E 8C 9A



X ve'Y ile oda sicakhdinda hazirlanan ¢o-

zeltiler ile ilgili agagidaki bilgiler veriliyor.

» X goOzeltisine sabit sicaklikta saf su ek-
lendiginde pH azalyor.

* Y ¢Ozeltisinde pOH > pH'dir.

Buna gore, X ve Y ¢ozeltileri ile ilgili ifade-

ler dogru (D) yanlis (Y) olarak asagidaki

gibi degerlendirilmistir.

J ifade D Y

| Y cozeltisi asidiktir. v

X ¢ozeltisinin pH’si 7°’den bu-
yuktar.

Olusan her iki cozelti de
elektrigi iletir.

1l
igerdikleri H* iyon derisimleri
Y > Xdir.

X turnusol kagidinin rengini
kirmiziya gevirir.

v

Buna goére yapilan degerlendirmeler-
den hangisi hatalidir?
A)l B) Il cym D) IV E)V
Bir maddenin kendi kendine iyonlagsmasi-
na otoiyonizasyon denir.

H,O nun otoiyonizasyon tepkimesi
2H,0(s) + 1sl = H3O+(Suda)+OH‘(suda)
seklinde olup 25°C’de iyonlagsma sabiti
(Kgy) 1.10~" tiir.

Farkh sicakliklarda hazirlanan 3 ayri ¢6-
zeltideki H3O+ ve OH~ derisimleri asagida
verilmistir.

[H,011  OH-
Sicaklik (°C i
() (M)
X t, 5108  1.1077
Y it 5108 21077
z t, 2107 11077

Bu ¢ozeltiler ile ilgili,

I. Sicaklik kiyasi t; > t, > t, seklindedir.
II. X veY ¢ozeltilerinin pH’leri esgittir.
Ill. Z ¢ozeltisinin pH’si, pOH’sinden bu-

farkl

{d

farkl

3.

ONITE TESTI - 1

HCI kuvvetli asit NH, ise zayif baz 6zelligi
gOsterir.

‘\Su Sur

HCI NH,

~— _

HCI ve NH; sulu gozeltilerine sabit sicak-
likta su eklendiginde meydana gelen degi-
siklikler ok (—) ile belirtiimek isteniyor.

HCI Bilgi NH,
1 pH artisi
2 iyonlagma 3
yuzdesi artigl
4 iletkenlik azaligl 5

Buna gore oklardan hangisi yanhs be-
lirtilmistir?

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5

Oda sicakliginda 0,1 M 100 mL HCI ¢6-
zeltisine 0,2 M NaOH c¢dzeltisinden x mL
eklendiginde pH = 13 oluyor.

Buna gore, x degeri kagtir?

A)50 B)100 C)200 D)250 E)500

Tesir degerligi 1 olan HX asidinin oda sicak-
higindaki iyonlagma sabiti (K,) 1.107~7 dir.

Oda sicakliginda HX ile hazirlanan 0,1 M
lik sulu ¢dzeltide,

I. pH degeri
1. iyonlagsma yiizdesi

asagidakilerden hangisinde dogru ve-
rilmistir?

G

| soru:
- -
pH =10 10° M OH~ 0"'/’_;”

/ 1 1"

0da sicakliginda hazirlanilan ¢o-
zeltiler ile ilgili asagidakilerden

hangisi yanlistir?

A) 1. cozelti bazik ézellik gosterir.
B) Il ¢ozelti suda CH,COOH ¢o-
2dlerel hazirlanmis olabilir.

O . ¢ozeltiye sabit sicaklikta
saf su eklenirse pH azalr.

D) I. ve Ill. ¢ozelti kanstinlirsa

notrallesme olur.

E) 1. ¢ozeltinin pOH degeri S'dir.

I Cozdm:

1. ve ll. ¢ozelti baz iken, I11. ¢ozelti
asittir. Asit cozeltilerine su ekle-
nirse pH artar.

Cevap: C

ISoru:r

Belirli bir sicaklikta K, degeri 1.10~*
olan HF asidinin x molar ¢ozeltisi
hazirlaniyor.

Bu ¢ozeltinin pH’si 3 olduguna
gore, HFnin iyonlagsma yizdesi
kag olur?

A) o, B) 0,2
D) |

¢)0,S
E)S

Igbzt?m:

| uirp T
HF(SMG/G) ] H(suda) g F(suda)
X 1073 1072

_[HHLF] 10731073

K,= el | = flof~S
x=0I1M
100 0,
? 10-3
1073100
Tl

Cevap: D

h

|
yuktdr. A) 1 1 % | oraminda iyonlasir.
yargilarindan hangileri dogrudur? B) 1 0,1
C) 2 0,1
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) 4 0.1
D) I ve lll E) I, 1lvelll E) 4 0,01
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I Soru:

0da sicakliginda 100 mL HCI ¢o-
zeltisinin KOH ile titrasyonuna ait
grafik asagida verilmistir.

pH
7
|
Elklenen koH
200 (mL)
Buna gore,

. Kullanilan KOH ¢ozeltisi 0,05
molardir.

. 100 mL KOH eklendigi anda ¢o-

zeltide H* > OH™ dir.

Yeteri kadar KOH ellenerek ¢o-

zeltinin pH’si 13 yapilabilir.

1.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz |
¢) lvell

B) Yalniz Il
D) I ve lll
E) 1, 1l ve lll

| cozim:
M,.Vtd = MyV,.td
0,100.1 = M,.200.]

My = 0,05 M

100 mL KOH eklendiginde ¢ozelti
halen asidiktiv. Ht > OH™ olur.

0,05 M KOH eklenerek cozeltideki
OH™ iyon derisimi en fazla 0,05
molar yapilabilir. pH = 13 olamaz.

Cevap: C

ISorui -
I. NaF
1. KCN

I, Fecl,

Yukanidakilerden hangileri saf suda

¢ozindigtinde OH~ iyon derisimini

artinr?

A) Yalniz |

clvell

B) Yalniz Il
D) I ve lll
E) I, 1l ve lll

I Cozdm:

Bazik tuz olan NaF ve KCN suda
cozdndiginde OH™ iyon derisimini
artinr.

Cevap: C

~

ONITE TESTI - 1

Tampon ¢ozeltiler ile ilgili agagidakiler-
den hangisi yanhlistir?

A) Eslenik asit - baz cifti igerirler.
B) Asit ya da baz eklendiginde pH degisi-
mine direng gosterirler.

C) NaF ve HF igeren sulu ¢ozelti 6rnek
verilebilir.

D) Kuvvetli asit ve tuzu ile elde edilebilir-
ler.

E) Kan bir tampondur.

HCN(Hidrosiyanik asit) son derece toksik
Ozellikte olup, renksiz, aci bademi andiran
kokulu bir gazdir.

Belirli bir sicaklikta K, degeri 1.1079 olan

HCN igin asagidaki sorular soruluyor.

* 0,1 M lik ¢bzeltisinin pH’si kagtir?

* 0,001 M hk c¢ozeltisindeki iyonlasma
yuzdesi kagtir?

* 0,1 M 10 L gozeltisini tamamen notral-
lestirebilmek icin kag gram NaOH gere-
kir.

* 0,2 M 1 L ¢oOzeltisini tamamen noétralles-
tirebilmek igin 0,1 M Ca(OH), gbzeltisin-
den kag L gerekir?

Sorular asagidaki cevaplari ile eslestir-

diginde asagidakilerden hangi segenek

acikta kalir? (NaOH:40 g/mol)

A) 0,1 B) 1

C)3 D)5 E)40

I. Fe3*, Cr3* katyonlari sulu ¢ozeltide asit
gibi davranir.

Il. HCO;, iyonu H,CO, Un eslenik asidi,
CO3" nin eslenik bazidir.

Ill. Bir asit ne kadar kuvvetli ise eslenik
bazi da o kadar kuvvetlidir.

Asit ve bazlar ile ilgili yukaridaki yargi-
lardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E)I, Ilvelll

farklt

{dJ

farklt

esk

01M  pH

v Eklenen
NaOH (mL)

Oda sicakliginda bir miktar HCI ¢ozeltisi-
nin 0,1 M NaOH c¢dzeltisi ile titrasyonuna
ait grafik yukarida verilmigtir.

Buna gore;
I. Zamanla erlendeki ¢ozelti 1sinir.
II. V=200 mL dir.

IIl. Cozelti hacmi 300 mL iken igerdigi OH~
iyon sayisi, H* iyon sayisindan fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)l ve lll E) I, Il ve Il

10. XY ve ZT iyonik bilesikleri il ilgili asagida-

ki bilgiler veriliyor.

Bilesik Bilgi
XY X2* iyonlari hidroliz olurken
Y2 iyonlari hidroliz olmaz.
27 Hem Z2* hem T2~ iyonlari hidroliz
oluyor.
Buna gore,

|. XY asidik tuzdur.

Il. Oda sicakliginda hazirlanan ZT ¢ozel-
tisinin pH degeri 7 dir.

lll. Oda sicakhginda hazirlanan 0,1 M ZY
tuzunun sulu c¢ozeltisinin pH degeri
7’den kagUktir.

yargilarindan hangilerinin dogrulugu
kesindir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D) I ve lll E) I, Ilvelll
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ONITE TESTI - 2

G

1. Oc:?l S|.c'a|1kl'||g|.:?da h?zlrlsn;r )l( Y vef co- 3. H,S03(udaytH20 6= ISM:
zeltileri ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor. - + e
X ¥ ’ g HSO3(suda)+H3O(suda) PH degeri 13’tr.
X: pOH =13 _ _ R '
HSO3(suda) + HCO3(suda) = L
Y:pH-pOH =4 2=
pOH S03(suda)-'-HZCO3(suda)
z pH 6 denklemlerine gére maddelerin asidik ve : .
. . . . - 0,
Bu ¢ozeltilerin pH skalasina (cetveline) bazik ozeIIllkIerllne gore Venn semasi ha- 3%
. . . o zirlanmak isteniyor. ", ’ I
yerlestirilmesi hangi segenekte dogru _ ,
. 100 mL s/ 0,S M 200 mL sine
yapilmistir? - Asit Baz 20 mL HNO, ile 200 mL saf su
—_ tam notrlesir. eklenirse pH =12
J‘_ olan ¢ozelti olusur.
A) B) \Ig 0,1 M NaOH ¢ozeltisi ile ilgili veri-
< 7 , 7 — len bilgilerden hangileri dogrudur?
X Z Y X Y Z
A) Yalmz | B) Yalmz Il
c b Buna goére, maddelerden hangisinin ), ., D) I ve il
) 7 ) 7 yerlestirilecegi bolge yanlis verilmistir? ol
> -ttt 5 ve
XY z ZY Z
Madde Bolge
) | coziim:
A) H,CO I —
- ) Ha f’ 0,1 M NaOH — [OH"] = 0, M
z XY B) HSO, Il s pOH = ~log[oH"]
C) HCO,~ | — pOH = |, pH = 13tr.
D) SO, 11 MV, =MV, — 0,5V, = 0,100
E) H,O" | v, = 20mtL
MV, =MV, —
0,1.200 = M,.(200+200)
td M, =005 M
pH =12 olmaz
Cevap: C
| sora:
2. NaOH,, T 1
© HCOS (suda)+H20(s) ~
- COSZESJ/da) i HSOZsuda)
Yukaridaki tepkimeye gore,
1. €037, HCO; nin konjuge bazi-
Saf su air.
25°C 1. HCO, HZO’ga proton vermis-
8 ) tir.
1. HCOZ/ €02~ kansimi tampon
25 °C deki saf suya sabit sicaklikta bir mik- 4. 25°C de 8 gram NaOH céziinerek hazir- cozeltidir.
tar NaOH eklenerek gozelti hazirlaniyor. lanan sulu ¢dzeltinin pH degeri 13 olarak  42/9!lardan hangileri dogrudur?
Buna gore, bu olayla ilgili gizilen, :-—‘- Olgultyor. A) Yalmz | B) Yalniz Il
- dzelti ile ilaili c)lvell D) | velll
[H] oH [H*].[OH] ug Bu ¢ozelti ile ilgili, S
I. Hacmi 2000 mL dir. %
Il. Sabit sicaklikta bir miktar H,O eklene- | ¢geam:
rek OH" iyon derisimi artirilabilir. Aralarinda bir H* farki bulunan
IIl. 0,2 mol H,SO, iceren sulu gdzelti ekle- Wdf’efje” €03, HCO; nin kon-
Zaman Zaman Zaman nerek pH =7 olan ¢ozelti elde edilebilir. Jvigyfm.;;y/ e
l I I yargilarindan hangileri dogrudur? Eslesik asit baz ¢iftleri kanstinlir-
grafiklerden hangileri dogrudur? (NaOH : 40 g/mol) sa tampon cozelti olusur.
Cevap: E
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E)IL llvelll D) lvelll E)I, lvelll
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0,1 M
CH,COOH
100 mL

CH CO0H

400 mL

2ayif bir asit olan CH,COOH nin 0,1
M 100 mL ¢ozeltisine sabit sicak-
likta su eklenerek hacmi 400 mL
ye tamamlaniyor.

Bu olayla ilgili,
1. Asidin iyonlasma yazdesi artar.
11 H* iyon derisimi T’awe iner.

111, Asidin iyonlagma sabiti (k a) de-

gismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz |

c)lvell

B) Yalmz Il

D) I ve lll
E) I, 1l ve lll

| ¢ozam:

2ayif asit ya da baz ¢ozeltisine
su eklenmesi iyonlasma ydzdesini
artinr. Sicaklik sabit oldugundan
K, degismez. Hacim 4 katina ¢i-
kanldiginda  CH,COOH  derisimi
%’z)ne inerken H* iyon derisimi _1!1

ane inmez.

H*

—_—

Cevap: D
ISoru»:n

25°C de K, degeri 4.10% olan
XY tuzunun SL lik doymus ¢o-
zeltisinde ka¢ mol ¢ozinmiis XY
bulunur?
A) 9.0
¢) 11079

B) 2.10°5
D) 2.107%
E) 11073

| cazim:
Xy(k) - XZsuda) [ \/(/suda)
S S S

[49
s=21079M

N\

ONITE TESTI - 2

7A grubu halojenlerin hidrojenli bilegikleri
asit 6zelligi gbsterir. Halojenlerin olugtur-
dugu bilesiklerden HF zayif asit ozelligi
gosterirken HCI kuvvetli asittir.

Buna gore,
I. HF sulu gozeltisinde H*, F~, OH~ iyon-
lari yanisira serbest halde HF molekiil-
leri de bulunur.

Il. HF’nin K, deg@eri HCI ninkinden daha
blyuktir.

Ill. Esit derisimde hazirlanan HCI sulu ¢6-
zeltisinin pH degeri, HF sulu ¢ozeltisi-
nin pH’sinden daha buyUktdr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D)l ve lll E)I, 1lvelll
0,6 M 200 mL tg
0,2 M 100 mL HCl
KOH
- 2 \__//

Sekilde kaplarda bulunan ¢ozeltiler karig-
tinldiktan sonra su eklenerek karisimin
hacmi 1000 mL ye tamamlaniyor.

Buna gore, oda sicakliginda hazirlanan
bu ¢ozeltide OH™ iyon derisimi kag mo-
lar olur?
A) 1.107"

B)2.102  C) 5.1072

D)1.107"2 E)1. 10713

2,24 gram KOH igeren 16 L sulu gozeltiye
hacim degigimi olmadan x mol Ca(OH),
katisi eklenerek ¢ozuliyor.

farklt

farklt

10.

o

25 °C de hazirlanan 0,01 molar KOH ¢6-
zeltisine,

l. Zn(k)
II. 0,01 M HCI(
Ill. Saf su

maddelerinden hangileri ayri ayr ek-
lendiginde pH azalir?

suda)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve Il E) I, 1l ve Il
Asit Asitlik sabiti (K,)
HX 1.10°5
HY 1.107°

Tabloda HX ve HY asitlerinin oda sicakli-
gindaki K (asitlik sabiti) degerleri verilmig-
tir.
Buna gore, oda sicakhiginda HX ve HY
ile hazirlanilan 0,1 M derisimli ¢ozeltiler
ile ilgili;

I. pH,

II. iletkenlik,
Ill. OH~ iyon derigimi
niceliklerinden hangileri arasinda
HY > HX iligkisi bulunur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I ve lll E)I, Il velll
Asit Formiilii K,
Klorasetik asit CH,CICOOH 1,4.10°2
Nitroz asit HNO, 6,5.107
Hipokloréz asit HCIO 3,1.10°8
Benzoik asit C¢HsCOOH  6,5.10°°

Bazi asitlerin oda sicakligindaki iyonlasma
sabiti (K,) degerleri tabloda verilmistir.

Buna gore, bu asitler icinden en kuv-
vetli ve en zayif olani hangi segenekte
dogru verilmistir?

o . En kuvvetli En zayif
K =s2=1¢410"% da sicakhgindaki bu ¢ozeltinin pH si
12 olduguna gore x degeri kagtir? A) CH,CICOOH HNO,
N=MV=2.10"%.5 = 11073 mol (KOH:56 g/mol) B) CH,CICOOH HCIO
| C) HCIO CH,CICOOH
Cevap: E
A) 0,03 B) 0,05 C) 0,06 D) HCIO HNO,
D) 0,12 E) 0,20 E) HNO, HCIO
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ideal piston

2(9)

2(9)

Yukarnidaki kapta sabit sicaklikta,

Na(g) + 3Hyg) = 2NHyq)

tepkimesinin dengeye ulagma siireci ile
ilgili,
|. Zamanla gaz yodunlugu artar.

II. Kap hacmi baslangi¢ degerinin yarisi-
na diser.

IIl. Maksimum duzensizlik egilimi Granler
lehinedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, [Ivelll
t °C de gerceklesen

NH4CI(k) = NHS(Q) + HCI(g)
tepkimesinin derigimler cinsinden denge
sabiti 0,04'tdr.

Buna gore, 20 litrelik bir kapta 265 gram
NH,CI katisi ile baglatilan tepkime t °C
de dengeye ulastiginda kapta ka¢ gram
NH,ClI katisi bulunur? (NH,CI.53)

A) 26,5 B) 53 C) 79,5 D) 106 E) 212

Sekildeki kapta,

NoHy(g) = Nag) + 2Hy(q)

tepkimesi dengedeyken sabit sicaklikta pis-
ton 1 konumundan 2 konumuna getiriliyor.

Buna gore yapilan etki ile,

I. ileri tepkime hizi,

II. ileri tepkime hiz sabitinin degeri,
IIl. geri tepkime hizi
niceliklerinden hangileri artar?

farkl

farkl

4.

ONITE TESTI - 3

Sekildeki kapta,
Hz(g) + Clz(g) = 2HCI

tepkimesi dengede iken X
sistemin sicakhigi artirildi-
ginda x niceligi zamanla,
grafikteki gibi degisiyor.
Buna gore, x niceligi,
|. derisimler cinsinden
denge sabitinin degeri

Zaman

Il. gaz yogunlugu
Il. ileri tepkime hiz sabitinin degeri
verilenlerden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D) I ve Il E) Il ve Il

NH; +H,0 = NH, + H,0*

Yukaridaki tepkime ve tepkimedeki
maddeler ile ilgili,

I.  Asit — baz tepkimesidir.

Il NH:{, tepkimede proton verdigi igin
bazdir.

ll. H;O0* , H,0’nun konjuge asittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalnizl  B)Yalnizll  C)Yalniz lll

D) I ve Il E) I, Il ve Il

Fe3* + 8H,0 = Fe(OH); + 4H,0*
Yukaridaki denkleme gore,

I. Fe3* asidik dzellige sahip bir iyondur.
Il. Fe(OH), iyonu asidiktir.

IIl. Olusan sulu ¢ozeltide pH, pOH’tan bu-
yuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

G

I Soru:

X+ M) = 12y

Yukandaki tepkimede minimum
enerji egilimi Grianler, maksimum
dizensizlik egilimi girenler lehi-
nedir.

Buna gore tepkime ile ilgili,
I. Ekzotermiktir.
I.m >n dir.

1. Sabit  sicaklikta kap hacmi
azaltilirsa 2 nin derisimi ar-
tarken, X ve Y ninki azalr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

c) lvell D) Il ve Il
E) I, 1l ve lll

| cozam:

Tepkimelerde minimum eneyji egi-
limi 1s1 alan tarafa dogrudur. Bu
egilim aranler lehine ise tepkime-
de 1s1 darinlerdedir. Tepkime ekzo-
termiktir. (I dogru)

Tepkimelerde maksimum dizen-
sizlik egilimi gaz molekal sayisi-
nin fazla oldugu tarafa dogrudur.
Bu egilim girenler lehine ise tep-
kime girenler kismimda daha ¢ok
gaz vardir. m > n dir. (Il dogru)

Sabit sicaklikta kap hacmi azal-
tildiginda tepkimedeki tim gaz-
lann derisimi artarken, kati ve
sivilann derisimi degismez.

Qi yanls)
Cevap: C

h

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D)lvell E)lvell D) Il ve Il E) L Ilvelll
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I Soru:

NZ(g)
o)
NH 20

Sekildeki kapta,

Ny t3H o= 2NHyy  BH<O

tepkimesi dengededir.
Buna gore, sistem ile ilgili,
1. Sicaklik sabittir.

Il. Tepkime esit mol sayida N, ve
H, gazi ile baslamissa N, nin
denge derisimi, H, ninkinden
fazladir.

1.

Sicaklik artinlirsa denge sabi-
tinin degeri azalirken hem ileri
hem de geri tepkime hizi ar-
tar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
B) I vell

D) Il ve Il
E) I, 1l ve lll

A) Yalniz |
¢) lvelll

I Cozdm:

Dengedeki sistemlerde ol¢ilebilir
ozellikler (sicaklik, basing ...) sa-
bittir. (1 dogru)

Tepkimede N,’den »n, H,'den 3n
mol harcandigi igin baglangigc mol-
leriesitse dengede N,’nin miktar,
basimci, derisimi H Z’den fazladir.

Qi dogru)

Ekzotermik tepkimelerde sicak-
lik artigi denge sabitinin degerini
azaltirken hiz sabitlerinin degeri
arttigi igin ileri ve geri tepkime
hizi artar. (Il dogru)

Cevap: E

)

ONITE TESTI - 3

1074 M
HX

0,1 M

(suda) HY(suda)

* HX kuvvetli, HY zayif asittir.

» Cozeltilerin pH degerleri esittir.
Yukaridaki verilen bilgilere gére HY’nin
asitlik sabitinin degeri kactir?

A) 104 B) 10-5 C)10-8
D) 10-7 E)10-8
\% \%
xM 0,02 M
H,A YOH

Yukarida verilen ¢ozeltiler bos bir kapta
karistirildiginda oda sicakliginda pH’si 7
olan bir ¢ozelti oluguyor.

H,A kuvvetli asit ve YOH kuvvetli baz
olduguna gore, x’in degeri kagtir?

A)0,1 B) 0,2 C) 0,01
D) 0,02 E) 0,001

pH

A
7
1

> Eklenen
100 Y hacmi (mL)

200 mL X sulu ¢ozeltisinin Y c¢ozeltisiyle
titrasyonuna ait grafik yukarida verilmistir.

Buna gore,

. Xasit, Y ise bazdir.

II. X ¢dzeltisinin baglangi¢ derisimi 1 mo-
lardir.

Ill. Cozelti hacmi 300 mL ye ulastigi anda
ortamda H* ve OH~ bulunmaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E)I, Il velll

farklt

{dJ

farklt

10. « NH, zayif baz
* HNO; kuvvetli asit
* NaOH kuvvetli baz
» HF zayif asit
Yukaridaki maddeler arasinda olusan
tuzlarla ile ilgili;
I. NH,NO, tuzunun sulu gézeltisinde kat-
yon hidrolize ugrar.

Il. NaF tuzunun sulu c¢odzeltisinde pH,
pOH den buyuktar.

lll. NaNO, tuzu ve NaOH bazi ile hazirla-
nan sulu ¢ozelti tampondur.

yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)Ivell E)llvelll

11. XY ve ZT, tuzlarinin t °C sicaklikta saf su-
daki molar ¢ozinirlGgu esittir.
Buna gore, t °C’de tuzlar ile ilgili,
[. Cozlndrlik garpimi kiyasi, XY > ZT,
seklindedir.

Il. Doygun ¢ozeltisinde iyon derisimi fazla
olan ZT,dir.

lll. Esit hacimli doygun c¢ozeltilerinde ¢o6-
zUnen kltlesi az olan XY’dir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dog-

rudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lvell E) Ilve lll
12.
Xzsuda)
Y(_suda)
XYy
Suda ¢o6ziinme denklemi,
XY ) = Xisuda) * Y (suda) AH<O0

seklinde olan XY tuzunun kaptaki ¢6-
zeltisi ile ilgili,
I.  Doygundur.

II. Sicakligr artinlirsa dipteki kati kitlesi
artar.

lIl. Sicaklig artirihrsa ¢éziinme hizi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E) LIl ve lll
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H2(g) +Cl = 2HCI(g)

2(9)
tepkimesinin t °C’de derigimler cinsinden
denge sabitinin degeri 1/4 tir.

2 litrelik bir kapta 1 mol HCI gazi ile bas-
latilan tepkime t °C’de dengeye ulasti-
ginda kapta HCI derisimi kag mol L1
olur?

A)0,1 B)0,2 C)0,3 D)04 E)05

Sekildeki kapta ekzotermik oldugu bili-
nen,

Ny(g) *+ 3Hyq = 2NH

2(g 3(9)
tepkimesi dengede iken yapilan,

|. Kaba sabit sicaklikta NZ(g) ekleme,
Il. Sicakhgr azaltma
Ill. Kaba sabit sicaklikta NH3(g) ekleme

etkilerinden hangileri tek basina kaptaki
tiim maddelerin derigimlerini arttirir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz IlI
D) lvell E) Il ve lll
AH <0

Ha) * Fargy = 2HF g

tepkimesinin t °C de derigimler cinsinden
denge sabitinin degeri 2’dir.
1 L hacimli kaba 2'ser mol H, ve HF ile
1mol F, gazi dolduruluyor.
Buna gore,

|. Sistem dengededir.

Il. Kaba sabit sicakhkta 1 mol HF ve 1,25
mol F, gazi eklenirse sistem dengede
olur.

Ill. Kap isitilirsa denge sabitinin degeri
ktgallr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

farkl

farkl

4.

ONITE TESTI - 4

I —

Ha)

HBr(g)

Brz(s)

Sekildeki kapta t°C de,
Ha(g) * Brags) = 2HBrg,

tepkimesi dengededir.

Buna gore, sabit sicaklikta yapilan,
|. piston asagiya itme,

Il. uygun bir katalizér ekleme

II. H2(g) ekleme

etkilerinden hangileri tek basina uygu-
landuginda geri tepkime hizini artirir?

A) Yalniz | B)lvell C) I velll

D) Il ve lll E)L Tvelll

HX : Kuvvetli asit
HY : Zayif asit
Yukarida tiirleri verilen bilesiklerle ilgili,

I. Oda sicakliginda pH degeri ayni olan
sulu ¢ozeltilerinde derisimleri esittir.

Il. Tamamen notrlesmeleri icin gerekli
NaOH mol sayisi esitse ¢dziinen mol
sayisi fazla olan HXtir.

Ill. Saf suilavesiile HY’nin iyonlagsma yuz-
desi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalnizlll

D) I ve lll E)Ilvelll

Monoprotik zayif asitlerde H* derisimi,

H* = (K,.C,)"2bagintisi ile hesaplanir.
(K, : Asitlik sabiti,

C, = Asidin molar derisimi)

Buna gore, sabit sicaklikta saf su ekle-

nerek hacmi 4 katina gikarilan HX zayif

asidi ile ilgili,

I. Molar derisimi dortte birine dlser.
Il. H* molar derisimi yariya duser.
1. lyonlagsma yiizdesi yariya diiser.
yargilarindan hangileri dogrudur?

G

I Soru:

0, M

HX (suda)

HX 2ayif asidinin sekildeki ¢ozel-
tisi ile ilgili,
1. Sabit sicaklikta saf su ilavesi
iyonlasma yazdesini artinr.

I1. Bir miktar NaX tuzu ¢ozdlirse
tampon ¢ozelti olusur.

11l pH degeri S ise HX in asitlik
sabitinin degeri 10~°’tir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
B) lvell
D) Il ve lll
E) 1, 1l ve lll

A) Yalniz |
¢) lvelll

I Cozdm:

2ayif asitlerin derisimi azaldik¢a
iyonlasma yazdesi artar.
( dogru)

2ayif asit (HX) ve tuzlarr (NaX)
ile hazirlanan sulu ¢ozeltiler tam-
pon ozelligi gosterir. (Il dogru)

2ayif asitlerde H* derigimi,
wr = e, e
formdliyle hesaplanir.

Degerleri yerine yazarak K, y he-
saplayalim.

1075 = (o,1.k)""?
— 109
K, =10~ (il yonls)
Cevap: B

h

A) Yalniz | B)lvell C) Il velll A) Yalniz | B) I ve Il C)lvelll
D) Il ve lll E)I, 1lvelll D) Il ve lll E)I, Ilvelll
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ONITE TESTI - 4 26

esk

T 7 10. XCl, tuzunun 2.102 M NaCl sulu ¢bzelti-
L sindeki ¢oziiniirliigi 1074 M, n M X(NO,),
def/;/‘m/ y(mo’ ) sulu ¢ozeltisindeki ¢ozunGrligia 1.1074 M
A HZO(S) HF(Suda) NaF(k) dir
4 .10 =l A T = Q/ Buna gare’
1. kap 2. kap 3. kap [. XCl,’'nin ¢6zindrlik carpimi 2.10%dr.
S Sekilde verilenlere gére, II. n'nin degeri 1'dir.

XY, tuzunun doygun ¢ozeltisinin
hazirlanmasi sirasinda iyon deri-
simi zamanla grafikteki gibi de-
gismektedir.

Buna gore XY, tuzu ile ilgili,
I.n=1 ise K“’s/ 4.1076 dir.
II.n =3 ise, K“’s/ 2,7.107"" dir.

Il Ayni sicaklikta saf su ilavesi
ile iyon derisimi degismiyorsa
cozeltinin dibinde XY, katisi
vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
B) | vell

D) Il ve Il
E) I, 1l ve lll

A) Yalniz |
¢) lvelll

| coziim:
Tuz XY olsayad,

S =3 i

) S S
25 = 41073
s=2103M

= + -
= [x*].Ly7]

EPN =N

— 4 10°6 5
K., =4.lo ( dogru)
Tuz XY, olsaya,

XY, = X3 + 3y°

s S 3s
4s = 1073
s=103M

= 3+ =74
K, =[10v7]
= 1075 | P

= 2,7.107" QI dogru)
Ayni sicaklikta saf su ilavesi ile
iyon derisiminin degismemesi i¢in
dipte XY, katisimin bulunmasi ge-
rekir. (111 dogiru)

Cevap: E

~

I. 1. kaptaki sivi 3. kaba bosaltilirsa ba-
zik bir ¢ozelti olusur.

II. 2. kaptaki sivi 3. kaba bosaltilirsa tam-
pon ¢ozelti olusur.

IIl. 1. ve 2. kaptaki sivi karistirilirsa noétr-
lesme gerceklesir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B)lvell C) lve lll

D) Il ve Il E)I,Ilvelll

Derisimi bilinmeyen 200 mL NaOH ¢ozel-
tisi erlene aliniyor. Uzerine birkag damla
fenolftalein indikatéri damlatildiginda ¢o-
zelti pembe renk aliyor. Bu ¢dzeltiye deri-
simi 0,5 M olan HCI ¢ézeltisi damla damla
eklenerek NaOH c¢ozeltisi karnistiriliyor.

D6niim noktasina (renk pembeden renk-
size donene) kadar yapilan HCI ¢ozeltisi
sarfiyati 30 mL ise NaOH c¢ozeltisinin
baslangic derigsimi kac molardir?

A) 0,025 B) 0,050 C) 0,075
D) 0,75 E)1,5
Derisim (mol L)
A
2.1073 / Y™
1073 Xn*
> Zaman

Yukarida XY iyonik bilesiginin doygun ¢o-
zelti hazirlanmasi sirasinda X"* ve Y~ deri-

siminin zamanla nasil degistigi verilmigtir.
Buna gére XY, tuzu ile ilgili,
|. formdld,
II. molar ¢ozinurligu
IIl. ¢dzunlrlik carpimi
ozelliklerinden hangileri belirlenebilir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve Il E) L, Ilvelll

farklt

{dJ

<
ne)

1.

12.

1. XCl,'nin ayni sicaklikta saf sudaki ¢o-
zUnarlaga 1072 Mdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D) I ve Il E) Il ve Ill

Sekildeki kapta bulunan
t°C’deki doygun ¢ozeltide
iyon derisimi s mol L1
dir.

Fed*

(suda)

OH(—suda)

Buna gore, t °C’de, ~—

I. Fe(OH); igin ¢dzlnurlik carpiminin
degeri 27 s* tiir.

Il. Cozeltiye bir miktar Fe(NO,), katis| ek-
lenirse Fe(OH), Gn ¢ozUndrliga azalir.

Ill. Cozelti doygundur ancak dengede de-
gildir.

yargilarin hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D)Ivell E)llvelll

t °C de CaCO; igin,

K, =4.1078 dir. 0,2 gram

Sekildeki kapta bulunan CaCOy

CaCO3(k) Uzerine saf su 1

eklenerek t°C de doygun \!_!/

¢Ozelti  hazirlandiginda
katinin % 20’sinin hala ¢oziinmedigi belir-
leniyor.

Buna gore, hazirlanan ¢oézelti kag litre-
dir? (CaCO,: 100)

A2 B)4 C)6 D)8 E)10
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